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 TUJUAN
- Agar Mahasiswa dapat memahami
tentang Penggunaan IC Mikrokontroler
ATMEGA 16/32/8535 sebagai komponen
pengendali elektronika atau robotika

- Mahasiswa dapat membuat downloader
mikrokontroler

- Mahasiswa dapat menggunakan software

simulator baik berupa proteus,Top View.
Read51
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MATERI POKOK

okoniroler ]

Pertemuan Ke- Pokok Bahasan
1 PENGANTAR MIKROKONTROLER
2 PERANGKAT KERAS MIKROKONTROLER
3 MEMORY DAN REGISTER MIKROKONTROLER
4 BAHASA PEMOGRAMAN
5 SET INSTRUKSI MIKROKONTROLER
6 TEKNIK PEMOGRAMAN MIKROKONTROLER
7 Review Materi — Quiz Essay
8 UJIAN TENGAH SEMESTER (UTS) — Pilihan Ganda (OCR)
9 APLIKASI MIKROKONTROLER DENGAN SIMULASI PROTEUS
10 APLIKASI MIKROKONTROLER DENGAN SIMULASI PROTEUS
11 PRESENTASI TUGAS KELOMPOK
12 PRESENTASI TUGAS KELOMPOK
13 PRESENTASI TUGAS KELOMPOK
14 PRESENTASI TUGAS KELOMPOK
15 Review Materi
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Sumber Referensi : = =—
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1. Heri Andrianto, 2008. Pemograman Mikrokontroler AVR

ATMEGA 16 menggunakan Bahasa C. Penerbit Informatika
Bandung

2. Ardi Winoto. 2008 .Mikrokontroler AVR
Atmega8/16/32/8535 dengan Bahasa C. Penerbit
Informatika Bandung.

3. M. Ary Heryanto, ST, Ir Wisnu Adi P, 2008, Pemograman

Bahasa C untuk Mikrokontroler ATMEGA 8535, Penerbit
Andi.

CATATAN :

1. Mahasiswa wajib mempunyal buku referensi tersebut.

2. Mahasiswa diharapkan mencari referensi tambahan dari
jurnal-jurnal dan wajib memiliki datasheet IC Mikrokontroler
Atmega 8 dan Atmega 16 (dapat dicari di Internet)

e
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 Pertemuan 1 s/d 6 disampaikan dengan Metode
Ceramah, Metode Diskusi dan Latihan Soal.

« Pada Pertemuan 9 s/d 10 belajar membuat
simulasi dengan software simulator,

 Pada pertemuan 11 s/d 15 dilakukan presentasi
per kelompok yang sudah dibagi kelompoknya.

 Dosen menentukan mahasiswa yang akan
presentasi dari kelompok tersebut.

 Kelompok lain yang tidak mempresentasikan
makalahnya harus membuat resume dan
Kkesimpulan dari kelompok lain yang sedang
oresentasi.
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Penilaian Nilai Tugas ~ -

« Tugas 1 : Bobot Nilai 40

« Tugas 2 : Bobot Nilai 40

* Quiz UTS Essay : Bobot Nilai 20

Jadi Total Nilai TUGAS : 100

« Tugas 4 : merupakan nilai UAS dengan bobot nilai 40%
Dengan kriteria penilaian:

- Presentasi 25 %

- Penguasaan Materi 50 %

- Makalah 25%
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DESKRIPS|-&  |GKAT-TUGAS

Pembentukan Kelompok  disesuaikan
dengan jumlah mahasiswa di dalam kelas,
misal jilka dalam 1 kelas terdapat 20
mahasiswa berarti dibentuk 10 kelompok
terdiri dari 2 mahasiswa.




TUGAS | 1
Dikerjakan oleh perorangan

1. Membuat aplikasi mikrokontroler dengan
software simulator lihat di pert 9.

2. Aplikasi bebas tetapi tidak boleh sama
dengan yang lain.

3. Di Print out Listing programnya serta
dikumpulkan ke dosen.
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TUGAS I T

e

Dikerjakan Perkelompok

. Membuat Downloader Atmega / AVR balk
Model Port Pararel atau USB (Pilinh salah
Satu) wajib membuat.

. Mem
Mem
Mem

ouat A
ouat A

ouat A

0
0

0

Ikasi Mikrokontroler :
Kasl Led dan Pus Button

Kasl Seven segmen dan

Pus Button (tombol).

Membuat aplikasi Seven segmen dengan
sensor Infra Red atau LDR
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 Membuat aplikasi motor DC / Motor Stepper
 Membuat aplikasi sensor dengan buzer

- Dl

Tugas kelompok di presentasikan pada
Pert.11s/d 15

Dosen yang menentukan tugas kelompok
untuk dibagikan ke mahasiswa, tugas ini
wayjib di kerjakan oleh mahasiswa
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P
PERTEMUAN

PENGANTAR
MIKROKONTROLER

ATMEGA 16/32/8535




Mikrokontroler

AMIK
Bina Sarana Informatika
Kode Mata Kuliah : 701
Nama Mata Kuliah . Mikrokontroler
Beban Kredit . 4 SKS
Semester . 3 (tiga)

Fakultas/Jurusan . Teknik Komputer
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MATERI KULIAH -

= Dasar mikrokonroler ATMEGA 16/32/8535
meliputi : Pengantar Mikrokontroler ATMEGA 16/32/8535,
perangkat keras, bahasa pemograman, set
Instruksi, teknik pemograman, program aplikasi,
timmer/counter dan Simulator
Software Pendukung

= Software Proteus (Bahasa C), Software Top View (ASM)

= Software Prog ISP (Ver 1.68), MIDE 51

= Software AVR Studio 4.18, PonyProg 2.05/2.06/2.07

= AVR CodenVision, AVR Evaluation

= Software tersebut dapat di download di:

http://www.kelas-mikrokontrol.com/download.html, http://www.atmel.com/avr,
http://www.hpinfotech.ro, www.fischl.de/usbasp, http://khazama.com
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Sistem Minimum ATmega L

-

Rangkaian Sistem Minimum Mikrokontroler ATMEGA16/32/8535
memakai Software AVR Studio 4, PonyProg 2000, ISP Prog V.168

Daftar Komponen

Skema Rangkaian Sistem

Minimum Atmega 16 1. IC Mikrokontroler ATMEGA 16/32/5835
cre 2. Soket IC 40 Pin
T e 3. Resistor (R1) = 10K
: e e 4. Capasitor (C1&C2= 33pF atau 22pF
e [ S e 5. Xtal = 12 Mhz
| e b § R 6. Capasitor (C3) = 16v/100mF
- _ﬂ:ﬁpm - — él N 7. PusButton
- T»_m', e R T - & Regulator 7805
. = — ‘= 1 9. Resistor (R=330)
vy C2= 3%5F :: "W:: = 10. Dioda 14007
A e :.' 11. Led
A N e B 12. Conector 8 pin dan 2 pin
1 13. PCB Fiber
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Rangkaian Downloader Driver USB Mikrokontroler ATMEGA8 16PU

RED 330
\Vole _ \Vele:
NN
8 — - 8
10k ATmega8
AN —d——1o PC6(RESET) PCO(ADCO) gi GREEN 330
oo PC1(ADC1) [5& —14 NN
55| AGND PC2(ADC2) [~5g IP3
*—55| AREF PC3(ADC3) [57 X 1 >
AVCC PC4(ADC4/SDA) [5g X% O__I_
22p ? PC5(ADCS5/SCL) —=— CLOCK —
| - 10 2
PB7(XTAL2) PDO(RXD)
[ _L 12MHz PD1(TXD) z AN
| | PD2(INTO)
i‘l’l_—.l—_lig PBG6(XTAL1) PD3(INT1) % 1k
9 PD4(XCK/TO) [—5—X
PD5(T1) E o2 SELF PlROGRAl\Z/nNG
PD6(AINO) [—5—X —=O o
'—l_ PD7(AIN1) [——X IP1
= vee 8 1 enD PBO(ICP) ig 3o VCC TARGET
8. - PB1(OC1A) [—Ta J
\Vefe: PB2(SS/OC1B) [—17 I 1 2
100n PB3(MOSI/OC2) [—7g > 3 4
— PB4(MISO) [—3g 1 5 6
I PB5(SCK) | 7 8
r— 9 10
\Vefe: CON10A -
o ’
68
1k vCcC VCC TARGET
D ZENER 3,6V 68 o 54
S 1 2 >
’L_ 2k2 P2
2 N 1 o2
D2 ’L— NAANA————=0
ZENER 3,6V | POWER TARGET
LED INDIKATOR | = = 1
X GND olalz —r—
i 1 4u7

1
= - |<I'C’ONH| —_

usB
Dapat di download disini :

http://www.fischl.de/usbasp/
:/lelektro-kontrol.blogspot.com/p/avr-usb-downloader.html
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http://www.fischl.de/usbasp/

“ Daftar Komponen Mikrokontroler Atmega8 Versi USB <

Capasitor (C1, C2) = 22pF warna orange
Capasitor Elco (C3) = 10v/4,7 uF
Capasitor (C4) = 100nF warna kuning
Dioda Zener (D1, D3) = 3V6

IC1 = ATMEGAS8 16 PU/PI

LED1 = LED Red

LED2 = LED Green

Kristal (Q1) = 12Mhz

Resistor ¥4 Watt (R5, R6) = 68 Ohm
10. Resistor ¥2 Watt (R8) = 2,2 kOhm
11. Resistor ¥4 Watt (R1, R2) = 330 Ohm
12. Resistor ¥4 Watt (R7) = 10 kOhm

. Resistor ¥4 Watt (R3) = 1 kOhm

. Conector (X1) = USB

PROGRAM DIPLOMA 11l BINA SARANA INFORMATIKA
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Tahapan Pembuatan Tugas <

1. Gambar Skema Rangkaian Downloader Port Pararel atau USB
dengan Program Aplikasi Yang di kuasai Seperti:
~ Diptrace
~ Eagle Skematik
~ Protel
pilih salah satu saja
2. Buat PCB dengan Cara:
~ Manual
~ PCB Disaigner, Diptrace

3. Buat Listing Program Dengan software Win AVR, AVR Studio,
CodeVision AVR, MIDE 51, (Pilin salah satu)

4. I1si Program IC Mikrokontroler Dengan ISP Prog. 1.68

5. Buat Slide Presentasi

http://www.kelas-mikrokontrol.com
http://www.fischl.de/usbasp/
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& PendahulUam=_

Pengertian Rangkaian Analog
Rangkaian Digital

Rangkalan Analog

Jenis rangkaian elektronika yang dapat memproses signal
yang bersifat kontinyu. Perubahan signal dalam rangkaian
Analog ini adalah sedikit demi sedikit meliputi semua titik pada
amplitudo signal maximum dan minimumnya

Rangkaian Digital

Jenis rangkaian elektronika yang dapat memproses signal
yang dua kondisi yaitu kondisi tinggi atau rendah. Perubahan
signal dalam rangkaian digital bersifat diskrit

PROGRAM DIPLOMA IIl BINA SARANA INFORMATIKA



http://id.wikipedia.org/wiki/Elektronika
http://id.wikipedia.org/wiki/Amplitudo
http://id.wikipedia.org/wiki/Elektronika

Rangkalan digital dan mikroprosesor

Persamaan

Rangkaian digital/diskrit dan mikroprosesesor merupakan
perangkat keras yang mengolah sinyal dua (2) keadaan yaitu
sinyal kondisi tinggi “1” dan rendah “0”.

Perbedaan

Rangkaian digital/diskrit tidak membutuhkan perangkat
lunak untuk dapat beroperasi.

Sedangkan Mikroprosesor dapat beroperasi jika ada
perangkat lunak melalui instruksi program yang di buat
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Pengertian Mikroprosesor, Microkomputer
Microkontroler

Sering terjadi kesalahan dalam memahami defenisi
mikroprosesor, mikrokomputer dan mikrokontroler. Ketiga
Istilah tersebut berbeda dan penting untuk mengerti tentang
pengertian yang sesungguhnya.

Microprosesor

Mikroprosesor adalah CPU atau Central Processing Unit yang
terdapat dalam satu chip. CPU di rancang dengan (MSI/LSI)
chips yang terintegrasi dengan jumlah medium ataupun besar
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Mikrokontroler yang di produksi Intel Microprosesor didalam ™
sebuah Chip atau IC terintegrasi:

Aritmetic logic unit (ALU)
Instructions decoder
Registers
Bus control circuits
Dll

| Flash Memory SRAM ( EEprOM | Timers/ )
} 16 KB J 1KB | 512B Counters USARE J aaa J ADRC J
t t | t
Il Il || | | I Il
AVR v v v v v v v =
CPU —- z ) r 7 g
7 v v v v 7’ v 7/ Vv
(N MCU Conftrol | Input / Output Ports Watchdog | | Interrupt
And Timing | Interface | Timer J SP1 Isp Unit |
J T — J J = |
Internal calibrated T T T T
Oscillator PORTA PORTE PORTC PORTD
Oscillator 1
Cryatal AVR Archi
S rchitecture

b
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Flash
Program
Memory

Program
Counter

Instruction
Register

A

Instruction
Decoder

l

Control Lines

Direct Addressing

Indrect Addressing

Y

Data Bus 8-bit

Status
and Control

' Y

32x8
General
Purpose
Registrers

Interrupt
Unit

SPI
Unit

N
ALU

Waltchdog
Timer

Analog
Comparator

Data
SRAM

/O Module1

IO Module 2

EEPROM

'O Module n

/O Lines

Arsitektur Mikrokontroler ATMEGA
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FUNGSI BLOCK DALAM MIKROPROSESOR

CONTROL UNIT

Tugas dari control unit adalah :

1.Mengatur dan mengendalikan alat-alat input dan output.
2.Mengambil instruksi-instruksi dari main memory.

3.Mengambil data dari main memory kalau diperlukan oleh
proses.

4.Mengirim instruksi ke ALU bila ada perhitungan aritmatika
atau perbandingan logika, serta mengawasi kerja ALU.

5.Menyimpan hasil proses ke main memory.
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ARITHMETIC AND LOGIC UNIT (ALU)

>

Tugas utama dari ALU adalah melakukan semua
perhitungan aritmatika atau matematika yang terjadi
sesuai dengan instruksi program.

Selain itu ALU juga melakukan keputusan dari operasi
logika sesuai dengan instruksi program.
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REGISTER

Register merupakan simpanan kecil yang mempunyal
kecepatan tinggi, lebinh cepat sekitar 5 sampai 10 kal
dibandingkan dengan kecepatan perekaman atau
pengambilan data di main memory.

Register digunakan untuk menyimpan instruksi dan
data yang sedang diproses oleh CPU, sedang
Instruksi-instruksi dan data lainnya yang menunggu
giliran untuk diproses masih disimpan di main
memory.
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Microkomputer

Jika sebuah microprosesor dengan peralatan peripheral
pendukungnya seperti circuit board, 1/O peripheral, Memory
(program ataupun data) di letakkan bersama dalam suatu
tempat seperti komputer kecil yang di khusus di gunakan
untuk akuisisi dan aplikasi process kontrol, maka yang seperti
Itu disebut sebagai mikrokomputer

Jam

Mikroprosesor . RAM
ROM |« » (CPU) «—»

Penyimpanan

Pengingat
data temporer

kendali

v
Alat
(@]

| Diagram block mikrokomputer
PROGRAM DIPLOMA I1I BINA SARANA INFORMATIKA




Mikrokontroler =

DEFINISI :suatu IC dengan kepadatan yang sangat
tinggi, dimana semua bagian yang diperlukan untuk
suatu kontroler sudah dikemas dalam satu keping,

Didalam chip atau IC mikrokontroler terintegrasi:

1. CPU
2. Peripheral pendukung berupa:
RAM
ROM
I/O ports
Timers

Serial port
Usb, dll
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| APA [TU MICROCONTROLLER? *

MICRO CONTROLLER
KECIL PENGATUR

= PROGRAM DIPLOMA Il BINA SARANA INFORMATIKA
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Robotika - N
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Texas Instruments adalah perusahaan semiconductor
pertama yang membuat mikrokontroler dengan TMS 1000

series.

Microkontroler di gunakan untuk aplikasi microwave oven
controller, industrial timer dan calculator

Jenisnya Mikrokontroler:
~ Motorola dengan seri 68xx
~ keluarga MCS51 yang diproduksi Atmel
~ Keluarga AVR
~ PIC dari Microchip
~ Zilog.
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PERBANDINGAN MICROCONTROLLER

FITURE AVR
ATMEGA 8
PIN 28PIN
RAM 1 Kbyte
FLASH 8 Kbyte
EEPROM NO 1Kbyte
ADC NO 8 CH
BROWN NO YES
DETECTOR
PWM NO YES
OSCILATOR EXTERNAL EXTERNAL/IN
TERNAL

POWER ON EXTERNAL EXTERNAL/IN
RESET TERNAL

| HARGA (Rp) 20.000 15.000
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efenisi Lain Mikrokontroler

Mikrokontroler adalah suatu alat elektronika digital
yang mempunyal masukan dan keluaran serta
kendali dengan program yang bisa ditulis dan

dihapus dengan cara khusus

Dengan mikrokontroler ini maka :

Sistem elektronik akan menjadi lebih ringkas, rancang bangun
sistem elektronik akan lebih cepat karena sebagian besar dari
sistem adalah perangkat lunak yang mudah dimodifikasi

pencarian gangguan lebinh mudah ditelusuri karena sistemnya

yang kompak
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Di dalam mikrokontroler terdapat mikroprosesor, BUS,
clock/osilator, RAM, EPROM, timer dan port I/O seperti
halnya mikrokomputer.

Yang membedakan adalah fungsi mikroprosesor pada
mikrokontroler sangat sederhana dan terbatas sebagali
pengontrol. Selain itu mikrokontroler bekerjanya menempel
(embedded) pada suatu alat.

Seperti halnya mikrokomputer, mikrokontroler untuk
beroperasi memerlukan program. Bahasa pemrograman
yang dipakai adalah bahasa rakitan (assembly) yang
sintaksis dan kompilasinya tergantung pabrik pembuat,
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Jenis-jenis mikrokontroler

e Secara teknis hanya ada 2 jenis mikrokontroler yaitu: RISC
dan CISC dan masing-masing mempunyai
turunan/keluarga sendiri-sendiri.

* RISC (Reduced Instruction Set Computer) :

Instruksi terbatas tapi memiliki fasilitas yang lebih banyak

CISC (Complex Instruction Set Computer) :
Instruksi bisa dikatakan lebih lengkap tapi dengan
fasilitas yang terbatas.
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Memilih Mikrokontroler

Terdapat beberapa hal yang perlu dipertimbangkan dalam
menentukan jenis mana yang akan dipergunakan dalam

disain seperti:

1. Ketersediaan dan harga dari suatu development
tools (Programmer, Emulator dan Simulator)

2. Ketersediaan dokumentasi (Ref. Manual,
Application notes, dan buku lainnya).
3. Ketersediaan tempat bertanya.
4. Ketersediaan komponen OTP,
Mask,Programmable.
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Perbedaan mikroprosesor dengan mikrokontroler

Diantara perbedaannya adalah :

~ Dari seqi arsitekturnya mikroprosesor merupakan single chip
CPU, didalam chip mikrokontroler selain terdapat CPU juga
terintegrasi ROM, RAM, Eprom, paraler interface, interupt
controler, timer, dll (tergantung dari jenis mikrokontroler)

~ Dari segi aplikasinya, mikroprosesor hanya berfungsi sebagal
CPU yang menjadi otak komputer, sedangkan mikrokontroler
yang ukurannya relatif kecil umumya diberikan untuk tugas-
tugas yang berorientasi kontrol pada rangkaian yang
membutuhkan jumlah komponen minimum dan konsumsi
biaya rendah ( low cost ).
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Untuk membuat sebuah sistem
minimum dengan mikrokontroler _,_
ATMEGA dibutuhkan beberapa
komponen yaitu : I

|C mikrokontroler

Kristal (XTAL) 12 MHz ,

kapasitor 33pF & Resistor 10 Kohm
Sebagai sumber energi adalah
sumber tegangan 5V DC

I

|—+d

Gambar rangkaian Sistem Minimum
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Mikrokontroler Vs Mikroprosesor

Mikrokontroler

Mikroprosesor

CPU

CPU

Memory

/0O
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Aplikasi Mikrokontroler Industri =

- - »?‘”;'\
5066000 NI L < S
sioe ooty Ty 21,4 1 i\
2 g — 5
N ! -
| =
\ i \ | \

TCP/IP MODUL
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Aplikasi Mikrokontroler Dalam mengukur i
Kondisi Udara

El — bl m——
[ 1 [ )
| |
wavecom? msmo . wavecom? msmo .
)

[
»

Ry I

A= A

Gprismo,

1 ; ] ﬁ : "
Gwinsne g L

STOP t7
EABUPATEN BENGEALIX
DZONE B A I K

I K
I K
| O

cO B A

NO2Z2 B
B

i
=02 A
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Sampai Jumpa ........
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PERTEMUAN

PERANGKAT KERAS MIKROKONTROLER
ATMEGA 16/32/8535
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Pendahuluan -

Pada dasarnya mikrokontroler bukanlah ilmu
pengetahuan yang baru, tetapi adalah hasil
pengembang dalam teknologi elektronika.

Jika dasar pengetahuan seperti :
Elektronika dasar
Rangkaian listrik
Rangkaian digital
Mikroprosesor
Dan bahasa rakitan

Semua bidang ilmu diatas akan sangat membantu dalam
mempelajari mikrokontroler
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Belajar Mikrokontroler Yang Efektif

Agar bisa memahami dan menguasai mikrokontroler dalam
waktu yang relatif singkat maka diperlukan :

1. Pembuatan Downloadernya sebagai pengisi IC
mikrokontroler (Download Program Ke IC)

2. Berlatih membuat program Aplikasi dengan
software simulator (Cth. Proteus)

3. Memahami set instruksi perintah yang dapat di
gunakan pada mikrokontroler.

4. Membuat eksperimen baik Led, Seven Segmen dll

Untuk mencapai hasil yang maksimal maka di butuhkan
perangkat pengembang atau development tools
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Perangkat pengembang mikrokontroler sbf:

Compiler (Penterjemah):
Berupa perangkat lunak karena mikrokontroler
beroperasi dengan bahasa mesin, sedangkan
manusia terbiasa memakail bahasa yang lebih tinggi
seperti Bahasa Assembler, C/C++, Basic dll.
Atau manusia biasa sulit memahami bahasa mesin, maka
dengan bantuan Compiler (Penterjemah) bahasa
pemograman diterjemahkan menjadi bahasa mesin.

Simulator:
Berupa perangkat lunak yang mensimulasikan
kerja program ke dalam mikrokontroler
Dengan batuan simulator seorang programer dapat
melihat hasil program yang di buat sebelum di tulis / di isi
ke dalam IC mikrokontroler.
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Emulator:
Berupa perangkat keras dan perangkat lunak

Suatu alat yang di hubungkan dengan PC.
Program yang sudah selesai di buat di tulis (Download)
ke emulator kemudian emulator akan bekerja sendiri
walaupun koneksi dilepas dari PC.
Jika terjadi kesalahan atau program yang di buat belum
sesuai dengan keinginan maka setelah program diperbaiki
dapat di tulis (Download) ulang ke emulator

catatan:
Emulator sering di sebut dengan target.
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Programer:
Berupa perangkat yang berfungsi untuk mengisi
program yang dibuat kedalam mikrokontroler atau bisa
di sebut sebagai interface antara mikrokontroler
dengan Personal Computer atau Laptop.

Mikrokontroler Atmega 16/32/8535 dapat terhubung ke PC
melalui :
Port Serial = DB 9
Port Paralel = DB 25 (LPT)
atau dengan Universal Serial BUS (USB)

Paralel port

Serial port
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Gambar Diagram Blok Mikrokontroler ATmega



Arsitektur mikrokontroler Atmega 16/32/8535
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Gambar Arsitektur Mikrokontroler Atmega 16/32/8535
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Fungsi Block mikrokontroler <

CPU
« CPU singkatan dari Central Prosesing Unit

CPU ialah bagian yang paling penting dari suatu
Mikrokontroler berfungsi untuk melakukan

pemrosesan data.

Memory ATmega

Memory Mikrokontroler ATmega dapat di akses
dengan alamat 8 Bit . Pada Mikrokontroler
Program kontrol disimpan di dalam ROM
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Konfigurasi Pin Mikrokontroler ATmega

Walaupun IC dikemas dalam bentuk
yang berbeda, tetapi fungsi kaki IC
mempunyai persamaan.

Konfigurasi Pin mikrokontroler ATmega
merupakan penjelasan fungsi masing-masing
pin/kaki dari IC mikrokontroler
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PORTB

—(MOSI) PBS [
Interfacing / ISP{{HISN PBE [
— (SCK) PBT [

PORID

— (TO) PBO O
(T1) PB1 [
(AINO) PB2 [
(AIN1) PB3 [
(85) PB4 [

RESET C

VCC [

GND [

XTALZ []
XTALY [

— (RXD) PDO [
(TXD) PD1 [
(INTO) PD2
(INT1) PD3 [
(OC1B) PD4 []
(OG1A) PD5 [
(ICP) PD6 (]

O ~J O Ofn e L2 B3 —a

e S T S Sp S — = |
O B~ O Gn e L P = O

40
38
38
37

36 [0

33

32 [0

31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

[ PAO (ADCD)
| PA1 (ADCA)
| PA2 (ADC2)
[ PA3 (ADC3)

- PA4 (ADC4)
| PAS (ADCS)
- PAG (ADCS)

L PAT (ADCT)
AREF

] AGND

[ AVCC

[ PCT (TO8C2)—
[ PCB (TOSCH1)

] PCS

1 PC4

1 PC3

1 PC2

[ PC1

0 PCO —
[ PD7 (0C2)

Nama Pin-pin ATmega

PORTA/ADC

PORTC
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Adapun fungsi Pin pada mikrokontroler ATmega:

Port (TA 0-7)

Terdapat pada kaki 33 s/d 40 berfungsi sebagai Port I/O
dua arah dan berfungsi khusus sebagai pin masukan ADC
(merupakan Port Khusus Converter Analog ke Digital

Port Pin Fungsi

PA.O PAO ADCO (ADC input channel 0) ——
PA.1 PA1 ADC1 (ADC input channel 1)

PA.2 PA2 ADC2 (ADC input channel 2)

PA.3 PA3 ADC3 (ADC input channel 3)

PA.4 PA4 ADC4 (ADC input channel 4) -
PA.5 PA5 ADC5 (ADC input channel 5)

PA.6 PAG6 ADC6 (ADC input channel 6)

PA.7 PA7 ADC7 (ADC input channel 7) =——
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Port (TB 0-7)

Terdapat pada kaki 1 s/d 8 terdiri atas 8 bit,
merupakan pin Input/Output dua arah dan berfungsi
khusus sebagai pin Timer/Counter, komparator Analog

dan SPI.
Port Pin Fungsi
PB.0O TO T1 (Timer/Counter 0 External Counter Input) XCK (USART External

PB.1
PB.2
PB.3
PB.4
PB.5
PB.6
PB.7

Clock Input/Output

T1 (Timer/Counterl External Counter Input)

AINO (Analog Comparator Positive Input/ INT2 (External Interrup 2 Input)

AIN1 (Analog Comparator Negative Input / OCO (Timer/Counter Output Compare)
SS (SPI Slave Select Input)

MOSI (SPI Bus Master Input/Slave Output/sebagi interface ke PC)

MISO (SPI Bus Master Input/Slave Output/ sebagai Interface ke PC)

SCK (SPI Bus Serial Clock)
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Port (TC 0-7)

Terdapat pada kaki 22 s/d 29 selain berfungsi
sebagal Input/Output dua arah juga mempunyai
fungsi khusus

Port Pin Fungsi

PC.0 SCL (Two-Wire Serial Bus Clock Line)

PC.1 SDA ( Two — Wire Serial Bus Data Input/Output Line)
PC.2 TCK (JTAG Test Clock)

PC.3 TMS (JTAG Test Mode Select)

PC.4 TDO (JTAG Test Data Out)

PC.5 TD1 (JTAG Test Data In)

PC.6 TOSC1 (Timer Oscilator Pinl)

PC.7 TOSC2 (Timer Oscilator Pin2)

PROGRAM DIPLOMA IIl BINA SARANA INFORMATIKA




Port (TD 0-7)

Terdapat pada kaki 14 s/d 21 berfungsi sebagai Port
Input/Output dua arah juga, mempunyai fungsi khusus
pada pin OC1A dan OC1B berfungsi sebagai PWM.

Port Pin Fungsi
PD.O RDX ( serial input port )
PD.1 TDX (serial output port )
PD.2 _INTO ( external interupt 0)
PD.3 _INT1 ( external interupt 1)
PD.4 OC1B (Timer/Counterl output membandingkan output B )
PD.5 OCI1A (Timer/Counterl output membandingkan output A )
PD.6 _ICPI(Timer/Counterl masukan menangkap Pin)
PD.7 _OC2 (timer / counter2 membandingkan mencocokkan output

untuk PWM)
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AREF (Kaki Pin = 32)

AREF merupakan pin masukan tegangan referensi
converter Analog ke Digital (ADC).

AVCC (Kaki Pin = 30)
Merupakan pin masukan tegangan untuk Analog ke
Digital (ADC).

VCC (Kaki Pin =10)
Merupakan pin yang berfungsi sebagai masukan
catu daya / tegangan ke mikrokontroler.
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GND (Kaki Pin =11 dan 31) S
Merupakan kaki pin yang berfungsi sebagai
Ground/Negatif ke mikrokontroler

GND (Kaki Pin = 11 dan 31)
Merupakan kaki pin yang berfungsi sebagai
Ground/Negatif ke Mikrokontroler

RST ( Reset Kaki Pin = 9) N
Terdapat pada kaki 9, dengan cara e - I i‘
memberikan logic tinggi selama + 2 o | vakt
siklus maka system dan memory F ‘"Fyup
iInternal pada mikrokontroler akan
direset

funda

Gambar rangkaian Reset

———

PROGRAM DIPLOMA IIl BINA SARANA INFORMATIKA




Output dari rangkaian osilator berbentuk fulsa dengan
frekuensi 12-16 MHz.

Gambar XTAL
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Koneksi Power
Terdapat pada kaki 10, kaki 30 untuk tegangan positif
dan kaki 11, kaki 31 untuk Ground ( Vss ).

Sebagal sumber tegangan di gunakan power supply
dengan keluaran 5 Volt DC.

O | 100/16
16 7805|| | _L
@ 220 6 ~ ~
B 5V
] ,

W T0-220 B IDGE
RECTIFIER

GRC;UND O

Gambar Power Supply
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PERTEMUAN O

MEMORY, REGISTER, TIMER & COUNTER

MIKROKONTROLER
ATMEGA 16/32/8535
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Memory <«
Program Memory, Data Memory dan EEPROM

Memori yang terdapat pada Mikrokontroler

dipisahkan menjadi 3 bagian yaitu program

memory (memori program), data memory (memori

data) dan Memori Data EEPROM vyaitu : .

Application Flash Section

1. Memori program berfungsi untuk
menyimpan instruksi-intruksi
program yang sifatnya hanya di B ——
baca/Read Only (ROM) dengan
alamat $0000 hingga $1FFF.

Boot Flash Section
$1FFF
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2. Memori Data berfungsi untuk
keperluan program, memori data —m8

Register File Data Address Spacs

terbagi 3 bagian yaitu : 32 buah E: ?ﬁ%‘;
register umum, 64 buah register
/O dan 1 Kbyte SRAM Iinternal. 2 ]
GPR(General Purpose Register — =
Menepati alamat data yaitu : L =
$0000 s/d $001F, Memori I/O 1 f
menempati 64 alamat $20 hingga
$5F. Memori I/O berkapasitas 0 i
1024 Byte merupakan Special — =
Fungsi Register yang Khusus e
(SFR) dengan Alamat $60 hingga o]
$45F. _
$D45F
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3. Memori Data EEPROM 8 Bit (Electrically Erasable N
Programmable read only Memory (EEPROM):
merupakan memori nonvolatile (tidak hilang ketika
catu daya mati) yang menyerupai SRAM dalam
fleksibilitas pemrogramannya. Memori jenis ini pada
umumnya digunakan untuk menyimpan data—data
permanen yang akan digunakan dalam program,

jumlah EEPROM yang tersedia adalah 512 Byte
dengan Alamat $000 hingga $1FF.

$0000

EEPROM

$O01FF
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Register «
General Purpose Reqister (GPR

Seluruh instruksi operasi register dalam AVR ] w

memiliki akses langsung ke semua register. ;; zg;

Kecuali untuk lima instruksi arimatika-logika yang -

mengoperasikan register dengan konstanta Rt3 0

(SBCI, SUBI, CPI, ANDI, dan ORI) dan LDI yang = .

mengoperasikan pemuatan data konstan imediet. e 0

Instruksi-instruksi tersebut dioperasikan hanya Rir i

pada separuh lokasi register terakhir GPR (R16 — R ———

sampai R31). Instruksi untuk operasi umum 7] S regekr Hioh By

seperti SBC, SUB, CP, AND, OR dan operasi . WO VgetLowye

lainnya yang mengoperasikan dua register atau - P,

satu register dapat dilakukan akses terhadap R SF ZrgerHihBe

seluruh register.
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Status Regiter (SREQG)

Status Register adalah register berisi status yang dihasilkan
pada setiap operasi yang dilakukan ketika suatu intruksi
dieksekusi, SREG, merupakan bagian dari inti CPU
Mikrokontroler.

Bit 7 6 5 4 3 2 1 0

=T 1 T 1 7 [ S [ V [ N [ Z [ ¢ ]sres
Read/\rite RW RAW R/W RW RW R/W RW RW
Initial Value 0 0 0 0 0 0 0 0
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SP (Stack Pointer )

Stack utamanya digunakan untuk menyimpan
data sementara, untuk menyimpan variabel
local dan untuk return address setelah
iInterrup/pemanggilan subrutin. Stack
diimplementasikan mulai dari lokasi memori
tertinggi ke lokasi memori terendah (PUSH)

Bit 15 14 13 12 11 10 a a
sSP15 sSP14 SP13 sP12 sSP11 SP10 SPO sSP8
SP7T SPe SP& sSP4 sP2 spP2 SP1 SPO
7 & 5 4 3 2 1 O
ReadWrite RN RN RAW RAW RN R R RN
AW RAW RAW RAW AW RW R RAW
Initial Value 0 0 0 0 O 0 0 O
0 0 0 0 O 0 0 O
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Timer dan Counter -

Didalam mikrokontroler AVR Atmega 16 terdapat tiga
buah Timer / Counter 32 bit yang dapat difungsikan
sebagai timer atau counter.

Timer 0 = 8 bit
Timer 1 = 16 bit
Timer 2 = 8 bit

Timer / Counter 8 bit

Memiliki multifungsi adapun fiturnya :

- Counter satu kanal

- Timer dinolkan saat Match compare (Autoreload)

- Phase Correct Pulse Width Modulator (PWM)

- Frekuensi generator

- 10 bit cloc prescaler

- interupsi timer / toimer overflow (TOVn) dan Compare Match (OCFn)
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Timer/Counter 8 bit dapat
menghitung maksimal 255 (00-FF)

- TCCRn |
count o TOVN
clear c L {Int Req.)
direction entral Logee clkry, Clock Select
Edge
i ‘ Detector [ Tn
BOTTOM TOP
77 .' [ From Prescaler )
= TmeriCounter
m TCNTn I — —
ﬁ [-ﬂ_l I— D:I;FFI - OCn
5 (IrtReg.)
— ‘Wavedorm
— ' Genersion 1 OCn
OCRmn |

Gambar 1. Diagram Timer/Counter 8-bit
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Timer/Counter 16 bit

Pada mode normal, TCNT1 akan menghitung naik dan
membangkitkan interrupt timer/counter 1 ketika nilainya
berubah dari OXFFFF ke 0x0000. untuk menggunakan timer
yang menghitung mundur cukup dengan memasukan nilai
yang diinginkan ke TCNT1 dan menunggu sampai terjadi
Interrupt, tetapi untuk timer yang menghitung maju nilainya
harus 65536 — (timer value).
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DATA BUS

Timer/Counter 16 bit

Count

Clear

Direction

Control Logic

TOWVN

= {Int. Req.)

clk

Timer/Counter

TCMNTN

I Tn
TOP | BOTTOM
A T

Clock Select

A

Edge
Detector

VAR

-,—|

{ From Prescaler )

-

OCFnA
{Int. Req.)

Fixed
TOP
Values

Wawveform
Generation

F————®=| OCnA

OCFnB
{Int.Req.)

ICFn {Int.Req.)

Y

Waweform
Gieneration

F————®= OCnB

-

{ From Analog
Comparator Quput )

. Edge
IChn [~ | Detector
W 1
TCCRNA | | TCCRNB |

Maoise
Canceler

ICPN

Blok diagram Timer/Counter 16 bit
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Timer/ counter akan berfungsi sebagai counter
apabila sinyal pemicu berasal dari clock eksternal.

Sebalikya timer/ counter akan berfungsi sebagai timer
jika sinyal pemicu berasal dari clock internal.

Lama waktu sebuah timer tegantung dari osilator
yang dibangkitkan oleh X-tal yang digunakan.

o JuL

- W

=

;T

& = O

Gambar X-tal dan Rangkaian Osilator
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Pemakaian Timer Untuk Mengukur waktu

Fungsi utama timer adalah mengukur waktu. Pada saat
sebuah timer digunakan waktunya akan satu setiap
siklus mesin (siklus instruksi).

Karena X-tal yang digunakan sebagai pembangkit pulsa
pada mikrokontroler ATMEGA adalah 12 Mhertz. Maka
dapat dihitung berapa lama satu siklus

Frekuensi X-tal (f) = 12 MHz = 12.000.000 Hz
Siklus atau perioda (t) dimana:

t=1/f

t = 1/(12.000.000)

t = 0, 0000000833 detik

t = 0.083 detik
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PERTEMUAN

BAHASA PEMOGRAMAN DAN
FORMAT BILANGAN
MIKROKONTROLER

ATMEGA 16/32/8535




Bahasa merupakan media komunikasi.

Manusia dapat berintegrasi dengan baik jika memahami apa
yang diinginkan oleh orang lain.

=

Pada dasarnya bahasa yang di gunakan dapat di
kelompokan berdasarkan tahapan atau tingkat

Tingkat rendah yang digunakan anak-anak
Tingkat menengah berupa bahasa kebanyakan
pergaulan atau sehari-hari

Bahasa tingkat tinggi seperti pada buku-buku
IImiah, Jurnal dan Artikel
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Demikian juga pada peralatan yang berbasiskan
mikroprosesor atau mikrokontroler akan dapat
menjalankan suatu pekerjaan jika ada perintah
(instrupsi) yang sesuai pada Mikrokontroler.

Format bahasa pemograman:

Sama seperti mikroprosesor agar CPU didalam
mikrokontroler dapat mengerjakan suatu pekerjaan maka
diperlukan program dalam bentuk perintah-perintah
(instrupsi)

Perintah-perintah tersebut di tulis dalam bentuk:
1. Bahasa mesin (bahasa tingkat rendah)
2. Bahasa Asembler/Asembly (bahasa tingkat menengah)
3. Basic, pascal,C++ dsb (bahasa tingkat tinggi)
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Jenis bahasa yang digunakan pada
Mikrokontroler

1. Bahasa mesin
Bahasa dalam bentuk biner yang disandikan menjadi
code yang dikenal dengan code mesin biasanya dalam
bentuk heksadesimal Hexa.
Semua perintah di masukan dalam bentuk kode mesin
atau Operational Code (Op-Code) kode diterjemahkan
mikrokontroler menjadi bentuk biner kemudian baru
diproses.

Program pada CPU mikrokontroler yang disimpan
didalam ROM merupakan bahasa mesin.
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Umumnya perintah-perintah tersebut di tulis dalam
bentuk bilangan hexa tetapi disimpan di dalam memory
(ROM) dalam format bilangan biner contoh :
001110100b (74h)
11110000(FO0h)

Bahasa mesin adalah bahasa tinggkat rendah.

2. Bahasa Assembly (Assembler)
Bahasa yang di gunakan oleh programer untuk membuat
program sehingga dapat diproses oleh mikrokontroler.
Bahasa asembler merupakan sandi yang merupakan
singkatan kata dari kata-kata dalam bahasa inggris,
contoh:
Mov dari Move
INC dari Increment
SJIMP dari Short Jump, dli
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2. Bahasa C
Penulisan program dalam bahasa C

#include merupakan file header atau library
#define merupakan definisi konstanta
#if -#endif merupakan kode program, dll

Contoh : #include<megal6.h> (merupakan lokasi standar
file yang kita tentukan dari jenis ic yang digunakan).

#define Max 100 (setiap kemunculan max diganti angka 100).

#Hif ..., mengawali program
#endif ( mengahiri program)
Contoh #define pembagi 15
#if (pembagi >0)
y=x/pembagi;

#endif
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Variabel TN

Variabel adalah untuk menyimpan dan mengakses data
yang mewakili memori dalam mikrokontroler. Variable
yang harus dideklarasikan (memberitahu Compiler)
dengan tipe data beserta nama variabel yang akan
digunakan, Bahasa C bersifat case sensitif dimana
huruf kapital dan huruf kecil dibedakan.

Tiap tipe data mempunyal jangkauan bilangan yang
dapat disimpan, hal ini akibat dari byte memori yang
dipesan dan bentuk bilangan bertanda atau tidak.
Misalnya unsigned char oleh compiler disediakan 1
byte memori RAM sehingga hanya bisa menampung

bilangan dari O s.d. 255 sedangkan jika bertanda
-128 s.d. 127.
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Tipe data
| Tipedata [ byte | bit |  Minimum |  Maximum |

Char 1 8 -128 127
signed char 1 8 -128 127
Unsigned char 1 8 0 255
Int 2 16 -32768 32767
Signed int 2 16 -32768 32767
unsigned int 2 16 0 65535
Long 4 32 -2147483648 2147483647
signed long 4 32 -2147483648 2147483647
unsigned long 4 32 0 4294967295
Float 4 32 1.28E-38 3.4E38
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Penanganan Variabel i

1. Huruf Penambahan variabel sebaiknya
menggunakan huruf-huruf kecil dan huruf-huruf
kapital sebaiknya digunakan untuk penanaman
bilangan konstan. Panjang maksimal nama
variabel 31 charakter.

2. Nama variabel sebaiknya menggunakan nama
yang mewakili penggunaan variabel tersebut
sehingga mudah untuk dipakali, dibaca dan
dipahami. Nama variabel harus diawali dengan
huruf tidak boleh dengan angka, jika diawal
dengan angka gunakan underscore( ) sebelum
angka ditulis
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Gunakan tipe data sesuai dengan kebutuhan

variabel ( perkiraan bilangan yang akan disimpan) itu
digunakan sehingga dapat menghemat ruangan
SRAM mikrokontroler. Gunakan se-efisien mungkin
SRAM, misalnya jangan menggunakan tipe “int” jika
variabel yang kita gunakan hanya untuk menyimpan
angka-angka dari 0 sampai 200 walaupun ole compiler
tidak error namun tidak efisien karena “int” akan
memakan 2 byte sedangkan unsigned char/char hanya
memakan 1 byte.
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Sistem Bilangan =
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Karena bermain dalam digital kita harus paham tentang
bilangan, bilangan yang biasanya digunakan untuk
pemograman yaitu : Desimal (13p. Hesakdesimal 05+1) dan
Biner (0011.)

1. Bilangan Desimal (Basis 10) adalah bilangan yang
mempunyai sepuluh simbol angka 0 s/d 9. aturan
penulisan langsung, seperti 23 tanpa dirubah

2. Bilangan Heksadesimal (basis 16) adalah bilangan
yang mempunyai enam belas simbol yaitu : 0 s/d 9
dan A s/d F, penulisan Ox atau $ misalnya : Ox2fe

3. Bilangan Biner (Basis 2 ) adalah bilangan yang
mempunyai dua simbol 0 dan 1, penulisannya :
0b110001100
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Konversi Bilangan “ .
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Konversi Biner ke Heksadesimal
Contoh : 0b10110001= dibagi dua bagian yaitu (1011)
dan (0001)
1011=8+0+2+1=B
0001=0+0+0+1=1
jadi = 0b10110001 = OxB1)

Konversi Heksadesimal ke Biner
Contoh : Ox2F= dibagi dua bagian yaitu (2) dan (F)
2=0+0+2+0 =0010 biner
F=8+4+2+1=1111 biner
jadi = Ox2F#H) =0b00101111
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Konversi Biner ke Desimal
Contoh : 0b10110001=
(1x2)+(0x2)+(1x2)+(1x2)+(0x2)+(0x2)+(0x2)+(1x2)
128+ 0 +32 +16 + 0O + O + O + 1=177
jadi = 0b10110001 = 177 )

Konversi Heksadesimal ke Desimal

Contoh : Ox2F= (2x16) + (Fx16)
Ox2F= 32 + 15

jadi = Ox2Fm) = 47(p)

PROGRAM DIPLOMA 11l BINA SARANA INFORMATIKA




3. BahasaLevel Tinggi

Bahasa pemograman tingkat tinggi yang di gunakan oeh
miktrokontroler Atmega 16/32/8535 antara lain:
Basic

Pascal
Bahasa C/C++ dan Java

Bahasa C paling banyak dikembangkan diantaranya:
Keil Compiler oleh Kell Corp
Small Device C Compiler olen Sundeep Duta

Jika dalam penulisan program menggunakan bahasa
assemler atau bahasa tingkat tinggi maka di butuhkan
software yang dikenal dengan Compiler untuk
menterjemahkan bahasa yang di mengerti manusia

menjadi bahasa mesin yang dapat di mengerti
Mikrokontroler
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High Level Languange S
Contoh: g ;;th;ar;[:on
Basic, pascal,C dll J
Compiler | ytility | Operating System
System " Programming
Low Level Languange )

Hardware

Gambar level bahasa pemograman
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Pendahuluan &

Untuk Mendekelarasikan sebuah program atau instruksi
maka diperlukan sebuah alogaritma dimana terdiri dari
berbagail pengendali aliran program.

Pengendali Bersyarat

(... ) {...}

Digunakan untuk mengecek satu kondisi untuk satu
blok jawaban.

Cara penulisan:
If (uji_benar_atau_salah )
{ eksekusi blok ini_jika benar ;};
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If(...){...}else{...} N

Digunakan untuk mengecek satu kondisi untuk dua
blok jawaban.

Cara penulisan:

If (_uji_benar_atau salah )

{ eksekusi_blok ini_jika benar_;}

Else { eksekusi blok ini_jika salah_;};

While (...){... }
Digunakan untuk perulangan/looping/iterasi jika
kondisi yang diuji bernilai benar.

Cara penulisan:
While (_uji_benar _atau_salah )
{ selama_benar _blok Ini_akan selalu dieksekusi ;};
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If(...){...}elseif(...){...}else{... }; -
Digunakan untuk mengecek beberapa kondisi
yang berkaitan.

Cara penulisan:

If (_uji_benar_atau salah )
{_eksekusi_blok_ini_jika_benar_;}
else if (_uji_benar _atau_salah )
{_eksekusi_blok_ini_jika_benar_;}
else if (_uji_benar _atau_salah )
{_eksekusi_blok_ini_jika_benar_;}
else if (_uji_benar _atau_salah )
{_eksekusi_blok_ini_jika _benar_;}
else
{_eksekusi_blok_ini_jika_salah_;};
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do { ...} while (...) T
Digunakan untuk perulangan/looping/iterasi jika
kondisi yang diuji bernilai benar. Perbedaannya
dengan while tanpa do adalah blok dieksekusi dulu
baru diuji.

Cara penulisan :
do

{ selama_benar_blok ini_akan selalu dieksekusi ;}

while (_uji_benar_atau_salah );

for(...;...;...){...}
Digunakan untuk perulangan/looping/iterasi dengan
kondisi dan syarat yang ditentukan.
Cara penulisan :
for (_kondisi_awal ; _uji_kondisi_ ;
_aksi_jika_benar)
{ eksekusi_blok ini_jika_benar ;};
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~J switch R

Digunakan untuk menguji satu variabel dengan
beberapa jawaban konstanta.

Cara penulisan :
switch (_variabel uji ) {
case konstantal : pernyataanl ;break;
case konstanta2 : pernyataan2_;break;
case konstanta3 : pernyataan3 ;break;

case_konstantaN_: pernyataanN_;break;
default: pernyataan_jika dalam
semua_case tidak ada ;break;

}
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Pengendali Tanpa Bersyarat N

Goto

Digunakan untuk melompat ke baris program tertentu (
dalam satu fungsi ) yang telah diberi label.

Cara penulisan :

Goto label ;

Contoh :

= (o | I

............... kode program....................
goto lagi;
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Super loop :

Digunakan untuk memutar/mengulang aliran program
tanpa henti dari awal blok hinga akhir blok. :

Cara penulisan:
While (1) {
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Continue

Digunakan untuk melewati satu pernyataan
atau blok jika dalam blok tersebut hanya
memakai pernyataan continue, misalnya :

If (x==10) {continue;}

else { x++;};

jilka x sam dengan 10 lanjutkan (keluar dari if). Jika
tidak sama dengan 10 naikan nilai x.
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Instrupsi Aritmatika

Perintah-perintah perhitungan yang digunakan dalam bahasa C
dapat di lihat pada tabel di bawah

+ Penjumlahan

- Pengurangan

* Perkalian

/ Pembagian

% Sisa Bagi (mudulus)
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Operator Kondisi

< Lebih kecil

<= L ebih kecil atau sama dengan
> Lebih besar

>= Lebih besar atau sama dengan

== Sama dengan

|= Tidak sama dengan
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Operator Bit

~ Mebalik isi tiap bit

& Bit AND

| Bit OR

) Bit Exclusive OR

>> Menggeser tiap bit ke kanan (Right Shift)
<< Menggeser tiap bit kekiri (Left Shift)

Operator Logika

! Boolean NOT

&& Boolean AND
| | Boolean OR
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Untuk memasukan nilai

Untuk menambah nilai dari keadaan semula

Untuk mengurangi nilai dari keadaan semula

Untuk mengalikan nilai dari keadaan semula

Untuk melakukan pembagian terhadap bilangan

/= semula
o= untuk memasukan nilai sisa bagi dari pembagian
bilangan semula
<<= Untuk memasukan shift left
>>= Untuk memasukan shift right
&= Untuk memasukan bitwise AND
"= Untuk memasukan bitwise XOR
\= Untuk memasukan bitwise OR
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Operator Aritmatika L

Pada Perkalian
Contoh :
#include <megal6.h>
#include <delay.h>
Void main()
{
Int bill;
Int bil2;
DDRB=0xff:
PORTB=0xff;
bil1=4:
bil2=2:
PORTB=bil1*bil2:
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Pada Pembagian
Contoh :

#include <megal6.h>
#include <delay.h>
Void main()
{
Int bill;
Int bil2;
DDRB=0xff;
PORTB=0xff:
bil1=10;
bil2=2:
PORTB=hil1/hil2;
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Pada Penjumlahan
Contoh :

#include <megal6.h>
#include <delay.h>

Void main()

{
Int bill;
Int bil2;
DDRB=0xff;
PORTB=0xff:
bil1=0x30;
bi12=0x20;

PORTB=Dbil1+bil2;
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Pada Pengurangan
Contoh :

#include <megal6.h>
#include <delay.h>

Void main()

{
Int bill;
Int bil2;
DDRB=0xff;
PORTB=0xff:
bil1=0x30;
bi12=0x20;

PORTB=bil1-bil2;
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Pada Modulus
Contoh :

#include <megal6.h>
#include <delay.h>
Void main()
{
Int bill;
Int bil2;
DDRB=0xff;
PORTB=0xff:
bil1=13;
bil2=2:
PORTB=bil1%bil2;
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Dest (ination)/ Operand adalah tujuan: < dest> dan
<source> adalah dua operand dengan beragam
kombinasi penggalamatan

Tabel Instruksi Logika

Bitl | Bit2 Hasil Hasil Hasil
Operasi Operasi Operasi
AND OR XOR
0 0 0 0 0
0 1 0 1 1
1 0 0 1 1
1 1 1 1 0
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TEKNIK PEMOGRAMAN ™

PEMOGRAMAN MIKROKONTROLER

Untuk dapat menjalankan suatu fungsi mikrokontroler
ATmega membutuhkan perintah-perintah yang
ditulis kedalam chip (IC).

Pembuatan program mikrokontroler Atmega bisa menggunakan
dua program aplikasi:
~ Codevision AVR atau AVR Studio merupakan program
aplikasi untuk penulisan listing program dengan
format bahasa C.
~ Proteus merupakan program aplikasi untuk
melakukan simulasi listing program dengan format hex
~ ISP Programer V1.68 merupakan
program aplikasi untuk mengisikan program
(DownLoad) program kedalam IC mikrokontroler.
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TEKNIK PEMOGRAMAN

Menulis listing program
> Tool: Text Editor
Hasil: File.aS51/.asm/.src

*

Assemble listing program

Tool : Assembler

*

Ya
Ada
N’;ror? >:
Debuqqging Hasil: File.hex Debuqging

v T
v v

Software simulation Hardware emulation
Tool: Simulator Tool: Emulator
Tidak
Tidak Sesuai Sesuai
. keinginan? =~ oo keinginan? A
G . : R e, 9 4“;5;»_

=
va I Download program ke chip IYa

Tool: Writer/Programmer

2 RMTMTW

Testing

W

Tidak Sesuai
keinginan?

*Ya

Selesai
R e g

Gambar 3.1. Diagram alir pemrograman mikrokontroler

Alur Pembuatan Program Mikrokontroler
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TEKNIK PEMOGRAMAN =

PEMOGRAMAN DENGAN MELAKUKAN COMPILER

Software CodeVision AVR merupakan lembar kerja
penulisan listing program dan juga dapat melakukan
compiler atau terjemahan, codevision AVR sendiri
merupakan kumpulan dari program yang berfungsi untuk
mengubah bahasa C menjadi Hex (.Hex) intel.

B AVR Lie
B o

] GNU Bty

@ AVRDUDE

B GOS / AVARICE | Sevubawt
[ User's ingut Fllos

Alur Compiler Program Mikrokontroler
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http://1.bp.blogspot.com/_idq70KUdfdM/S_e4k7UA-xI/AAAAAAAAAE4/HD2mpcC84Ak/s1600/Compilerchain.png

Compiler C akan menghasilkan file dengan format ".asm"
dari setiap file input ".c" yang kemudian akan diubah ke
dalam file objek olen assembler, di mana banyaknya file
objek sama dengan file ".asm". Setelah proses tersebut
dilakukan, linker akan bertugas untuk menyatukan file-file
objek dan fungsi-fungsi yang bersilangan di antara file objek
dan mengambil modul library C yang digunakan ke dalam
satu file objek yaitu file ".ELF". Dengan menggunakan avr-
objcopy file ".ELF" diubah menjadi file ".Hex"

Dari keempat proses tersebut (compiler, assembler, linker,
dan avr-objcopy) oleh WIinAVR dijadikan dalam satu file
yang disebut "makefile”, sedangkan untuk proses kompilasi
"makefile"” itu sendiri ditangani oleh "make.exe”.
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Proses Instalasi Codevision AVR X

Codevision AVR merupakan software open source, yang
dapat di download : nhttp://ww.hpinfotech.ro 5etup

I .iﬁ_' CodeisionaWR C Compiler Setup
»,

L ) -
CodeVisionAVR - C:\Documents and Settings\EDEL WEIS\My Documentsibelajar\COUNTER. prj - [COUNTER.c]
[ Fie Edt Search view Praje Is Settings Windows Help
-

C Do HEECE M EBE - & B % @ R ]

HP InfoTech P TR o S SN BEse |BEH fall B

EodeNavlg-& 25
C Compiler, Integrated Developmment Erviranment, I e e
Automatic Program Generator and In-System Frogrammer p
far the Atmel AVE Family of Microcantrallers N E

5 th;
Yersion 2.03.4 Standard
& Copyright 1998-2008 Pawvel Haiduc, HF InfoTech s.rl.
hitp: /v hpinfotech.com
Licensed to:
0000-0000-0000-00a0-0000-0000

Lembar kerja Codevision AVR
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1. Klik New N
2. Pilih Project

CodeVisionAVYR - C:\Documents and Settings\EDELWEIS\My Documents

N Edit Search Wiew Project Tools Setbings Windows Help I I kl . k
[0y tew av i BRE o 1B B|2[5 ¢ alu | OK

o oo BOVEEEE BN BEY

v e Reopen ’

T o k: Create New File

5 H Save ds..
Gl save dl  ShiftCtries

o File: Type

@ Close Al

ﬂ Canvert bo Library {:} SI:"""':E ¢ EF'-

Page Setup

PrintPreview | IE} Flrl:liE":t x E-flrll:El
Print Chrl4P
4 Ext Select the bype of the new Fil:

Confirm |E|

3. Klik Yes

9. You are about ko create a new project,
e /Do you want bo use the CodetizardAvR?

[‘fes ” Mo ]
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s Pada Chip pilih atmega 16

|L|Sf-‘uF|T ||f-'« alog Comparator || ADC || 5P IE|IES

| 12C || 1 Wire || 2 Wire [12C) |
LCD |BtE gu:l||F'|tIFmt
Chip rternal |Ellee=Timers

Ubah nilai Clock menjadi
Clocks=r2-ommm u\ B A LE élZOOOOOOMHZ

[] Check Reset Source \
Program Type:

i * [\ Klik Port untuk memikih kaki
port yang digunakan
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5. Karena rangkaian yang di raknai di simulasi
proteus menggunakan port C maka pilih port C

£ CodeWizardAVR - untitled.cwp  [X]
File Help
USART || Analog Comparator | ADC || SFI
12C 1 'wire 2'wfire [120)

LCD Bit-B anged Froject Information
Chip Puorts External IR =

i, i Bagian Bit In rubah menjadi

Bit 0 O rr=———pi]

Bit1 DOut 1/ Bit1

e T —>Qut dengan Klik,
Bit3 Out r:ta\

Bitd In T/ Bit 4
Bit5 In T| Bit&

BitE _In T| BitG

v t yang O rubah menjadi
logika* 1

NB : jangan melakukan penyetingan
yang lainnya bila tidak diperlukan

PROGRAM DIPLOMA IIl BINA SARANA INFORMATIKA




6. Lakukan penyimpanan dengan klik
file. Pilih Generate,Save and Exit

CodeVisionAVR - C:\Documents and Settings\EDEL WEIS\My Doc uments\belajariC TER.prj - [COUNTER.c]

D File Edit Search View Project Tools  Settings  Windows Help
Doo-Heacs M RS [« LR Bl EE sy e B ek 1 EE
@50 PHIPTRRONEEEE 0 AN akva [Em (20

Code Mavig. ¢ * | ||26
ag}{codm -

=[5 Projes x . 5 i
] el 31 CodeWizandAVR [llitled.cwp
~[fc =N Help

7 H [ Mew | | s |
Kl & Open e (12C) |
e lE E Save ormation |
L @ Other f i
B save fs... Tirners |
Prograrm Preview
era ¢e and Exit kY alue!

Bitz Outl 1] Bitz
Bita Outl 1] Bitd
Bitd Outl 1] Bitd
Bit5 Outl 1] Bit§
Bt Outl 1] Bite
Bit7 Outl 1] Bit7

_i. i &

Meszages

281 Modified Insert
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/. Penyimpanan sampai 3 kali dengan ~
nama yang sama cth : LED

Save C Compiler Source File

Save in: | |3 belajar miko

kuy Recent
Documents Save C Compiler Project File
E Save in: | (=53 belajar mikro
Deskhop E

My Recent

/} Documents

by Documents

L' Save C:\Documents and Settings\EDELWEIS\My Documentsibelajariuntitled.cwp... |1 X
. ) Desktop
? !l Save in: | |25 belajar mikio V| €] _? % -
Iy Compuiter _ ‘,}
My Documents My Recent
File rame: |Iecl Documents

&

by M etk Save as ype: | C Compiler files [*.c)

@
&

4y Computer Desktop

File narme: led

Fy Save as type: Praoject filez [~ pr) My Documents

My Computer /X

harne: |Iecl
led.c
ave as bype: [ led.pri
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CodeYisionAVR - C:\Documents and Settings\EDELWEIS\My Documents\belajaribelajar mikroMed. prj - [C:\Documents and Settings\EDEL WEIS\My Docu.
[ Fie Edt Search View Project Taoks Settings Windows Help

Leg-HEdcs i BRe BB “s| @~

5 PP RIR PTRRO Y AN akee EEE |7 @S

B e 1 EE

9. Setelah di ketik di

e || 11| | [suthor -
A | 12| | coupany -
13 | || Connments:

Bl

=
08 7 =TT

Code Navig. € » 18
=1 | 2|||nis progran was produced by the
@ K Cokiii] | 5 Cadelﬂzzazd_wn vz.§3.4 Stand:rd
S Poel | 4| ausonscie Progran Cenerator
N| 5| ||® copyright 1998-z008 Pavel Haidue, HP InfoTech =.r.l.
[ 6| | Bty /e hpdinforech. con
=) 7
8| ||Project :
Version :
% 10| [pece : 2z/10/2003
%

16 | | |Chip type : ATuegals
17| | [Prograu type - Application
18| | |Clock frequency : 12.000000 MEz

19| | [Bemory model : Small
20| | |Bxternal RAM size : D

21| | [pata Stack size : 256

22 7
23

24| |#include <megals.hr

25

26| |// Declare your global varisbles here

27

28 | void mainivoid)

29 {

30| | |/¢ Declare your local varishles here

31

32| | |// Input/Output Ports initislization

33| | |4/ Port L initializacion

34| | |// Fanc7=In Puncé=In FuncS=In Func4=In Funci=In FuncZ=In Funcl=In FuncO=In
35| | |// Srate?=T Sraveé=T SraceS=T Srated=T Staved=T StareZ=T Stavels=T Stace0=T
36 | | [PORTA=0xD0;

37| | [pDRA=0x00;

~

lembar kerja,
lakukan compiler

\Documents and

D File Edit Search Wiew Project Tools  Setkings  Windows  Help
heo-Hedcds il HRE B B
dh 1 NP TR O N R S

Code Mawig. 4 * finclude <megalé_ k=

- finclude <delay. h=
= EJ{ Code\izic

ff Declare your global wariables here

i
=
LTm s RS B VI Y OO N R SN

R e | | v wold wmain(woeid)
= =@ H Ei
“ E volatile unsigned char a=0x0l;
% — A DDRC=0xFF;
@ Other| (10| | |while {1}

[
[
i
L

{

=
]

a=i(a<<7) | (a=rfli);
delay m=(1000);
PORTC=a;
bi
b

= =
[

= =
-1
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10. Hasil setelah di compile

&% belajar mikro

File Edit Miew Favarites Tools  Help

@Back - \_.;J l.} pSearch EF‘ Folders v @ Falder Svn

Address |E} C\Documents and SettingstEDELWETS| My Documentsibelajarbelajar mikro

Folders = EE}CE
Linker
= myD : A
i 2l 11. Led yang bertype hex
= L) belajar %FE]
: i =l e
= E}gagem'km = led e Edt Vew Fowotis Took e
|53 Linker :Ej b
. dal| f2d,C_1C
%I;sbt] Bled @ac'u ﬁﬂea [Folersl@ﬂ
IC7) Exe led. e~
5 Linker — 'Ed'“ Al 3ot and et ECELOETS i Dounens b e
O Lis led.hdr
2 obi ] led Faldes X g » e Type Dite Mo
= e : Ied g W O
3 ol 18 o, G
3 ) b

= Ot
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12. Klik Project, lalu pilih compile

FG-e Tools  Settings  Windows  Hel) - -

13. Klik Project,
"3 Build Shift+Fa L I Ih B I A”
" Build Al Ctrl+Fg é alu pl I ul
i ' Information r|
I@ Clean Up c UDEI | t -

Chip: ATmegalb
Clock frequency: 12.000000 MHz

Sl Tools  Sethings  Windows  Hel|

: o} .
Frogram type: Application =
Memary model: Small 2 L I:Dmplle Fg
Optimize for: Size [u] . .
[slprintf features: int, width :|| ﬂt BI_IIIIj Sh||:t+F9
[s)ecanf features: int, width
H u

Promate char to int: Yes

char iz unsigned: Yes

global const stored in FLASH: Ma
8 bit enums: Yes

Erhanced core instructions: On
Autarnatic register allocation: On

|
§] 4 Euild Al Chrl+F2

1

! h. Clean Up f
| € 1rformation

180 linefz] compiled

£y Mo emars
Maotes Mo warmings
ﬁ C |: Bit wariables size: 0 byte(s]
anrigure
2 4 D ata Stack area: BOh to 15Fh

- Data Stack size: 256 byte(z]
Estimated D ata Stack uzage: 0 byte(s)

Rékd Global variables size: 0 byte(s)

Hardware Stack area: 160h to 45Fh
Hardware Stack size: TES byte(z]

Heap size: 0 byte(s)

cm e e =
P N B T S

EEPROM uzage: O bytels), 0.0% of EEPROM

Motes

1 m Configure

[ T T Y - fhave 152 A+ 5 -

14. Information untuk melihat he
compile apakah ada yang error
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Software untuk dapat mendownload / mengisi program ke ic
mikrokontroler Atmega dengan software ISP Prog V1.68.

Cara menggunakannnya :
1. Klik Program ProgISP &2 vogs:

i_hip Signature

1E - 51 - 06 [RD)

Zalibration

File
Load Flash
Load Eeprom
i2pen Projeck
Save Flash
Save Eeprom

Save project

2. Klik Command Untuk
membuka menu lainnya

Hasilnya

o Command

Fil=
Load Flash

Sawe proj=cke

Erasse —hip
Elank CTheck
Fead Signakture
FR=ad Flash
wWerite Flash
weriFw Flash

Lock Thip

PROGRAM DIPLOMA IIl BINA SARANA INFORMATIKA



ﬁ

3. Bentuk Sebelum Di Pasang Downloader
USB Ke KOmputer IC/ Lﬂpﬁ)p Select Chip Program State

— | ZRG | USB
TS0 e

Select Chip Program Skate BrrP I

PRG USB
ﬁ b E] ﬂs i . )

5 Hasilnya setelah di pasang
Pragramming
S |
. : = File
4. Klik Klik Load Flash | ~ atau klik File lalu pilih Load Flash

s @ OIGE38E AT «OApAEC-COC- SFitappi
pf Buffer About

oad Flas HECKIC | COMFIG | Readn
= Load Eeprom

COpen Project
E Save Flash

untuk membuka file yang berupa ( Hex ). save Esprom

ﬁ Save project

Prograrm Skake

. PRG  USB
e ASP

Programming |
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5. Kilik file LED yang sudah di

Look ir: |E}Software|SP Mikrokontroler V| o ? _.“||

compiler atau berexstensi (hex)w\ =

® Details

&
=22

6. Klik Contoh Program Data
LED lalu klik Open

ope 2K
Lo Flach e C:\Dacuments and Setinge sty 1y ocuments|Software 15P Mbnokamtyoler LD HEX R CEr L LR
A ki teminder: e o e et
. o D RECE e
Plase ik readne buton and oet yoursel Famifarized 3
it K ke Featunes o i software efeare you /
otoceed o usng . Thank youl Hasilnya ®
2
?. F\_\ename: LeD v/ Tﬂﬁ
MyNetnok | Fiesoftype: el Hes"hex] v| [ el |
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7. Klik Write Flash ‘ \iribs Flash ‘

1+ Fegh wrten succesfuly /

Lo Flash e .| Documents and Settings|dvinisrator My Documents|oftware I5P Mkvohontrolr|L.ED.HER

A ind reminder,

Plase ik readm utton and get yoursel Familiazed

it the ket eatures of this saftware befeare you :
S / Verify Flash

8. Klik Verify Flash

9. Jangan Klik Lock Chip Ll:u:kChip bty siEnly

bila tidak ingin mengunci Pt el
program download Verify Flash 1 Flsh e C Domentsand e it Dot S 5 Montor LD £
Alidrenier

Mo ook s i and gt o Tl

10. Bila sudah berhasil atau succesfuly dalam mendownload program ke dalam
IC mikrokontroler, maka IC Siap dipakai dan lihat hasilnya.
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[ PERTEMUAN r

APLIKASI MIKROKONTROLER
DENGAN SOFTWARE
SIMULASI PROTEUS




Tujuan .

— Mahasiswa dapat memahami cara kerja program

— Mahasiswa dapat membuat aplikasi sederhana

— Mahasiswa dapat membuat aplikasi lebih dari satu
jenis

— Program Simulasi dapat diterapkan pada alat yang
dibuat
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Install Software Proteus

PROTELS

ISIS SCHEMATIC CAPTURE

Electronics Design

Install Software proteus dengan
klik Setup, klik Next sampai
selesai instalasi

From Concept To Completion

ISIS Professional w7.4 SP3. ?Labcenter Electronics 1989-2008 —
L R e ]

b
i p L

o a Pl c 2w Ing o v et p s by

stdimg Poma M e

Po— 1

Proses Instalasi
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Simulasi Mikrokontroler dengan Proteus

SP1.SP2,SP3, Vista dan Windows 7

Proteus merupakan software bersifat simulasi dengan merangkai
rangkaian elektronika, baik rangkaian digital maupun mikrokontroler,

Namun perlu diketahui untuk dapat menggunakan software proteus
harus disesuaikan dengan sistem operasinya atau OS Windows,

Rangkaian aplikasi mikrokontroler yang kita buat untuk disimulasikan
pada proteus, berupa program yang sudah di compier berupa hexsa
(Format.Hex)

Proteus yang digunakan pada materi ini Proteus 7.4 SP3 dengan OS
(sistem operasi) Windows SP1, SP2, SP3 dan Vista. Tidak bisa
Windows 7
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Cara menggunakan Software Proteus 7.4 SP3

Setelah selesai proses instalasi, .

IF) Mozila Firefox 4.0 Bata 9

A Find -
1 Kl I k I S I S P IO n al M@ Prokeus 7 Profes @ Proteus ¥SM Model Help HiC i'.;g EpTeE
* I Facebesz I virtual UsE [y g?ﬁ:sgf ¥ Sazns
[@ Atrnel ARES 7 Professional = Editing

|7 emugngs
@ PonyProg

@) ARESHelp
@) EasyHOL Language Reference
2 Gerbit For Windows

@) WinAvR-20100110
[@ CodevisionAYR. Evaluation

2. Lembar Kerja Proteus o

* v v wv w v w v v B8 -

@) MPLAB Viewer Help
@) ProSPICE Help

@) Proteus YSM SDK

|E§E) Read Me

) Sample Designs
é Update Manager

| 55 UNTITLED - ISIS Professional

Visw Edit Tools Design Graph Source Debug Library TRgplate System  Help

+O>8UOB\HYYOER vy B FHE

Klik (P) untuk melihat
daftar komponen

J| 413000 +20000  th

- —

|cOP |« [|[[ 21 [ [ W ][@ e ||[Footshent

t PawerPoi... ) mudsh belajar mikeo. .. T Documentl - Micros. .. i5is UNTITLED - ISIS Pr... & L % & BiLT AM
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3. Tampilan Komponen yang mau di rangkai, pilih jenis komponen yang mau di

+O>- S0 @ENEYY@BEE Y waF

448980 % A% EDE
Kepnorgs: Besuls (3501 ATMEGATE Previen:
Device Library Description #| | 5M DLL Modsl [4¥R2DLL]
Match Whole Words? ATMEGATZ81 VA2 128 KBytes Flash, B672 Byles SRAM, 4 KBytes EEPRL
Categon ATMEGA1Z84P VA2 128 KBytes Flash, 16608 Bytes SFAM, 4 KButes EEPF
= ATMEGATE EVR2 16 KByles Flash, 1088 Byles SRAM. 512 Byles EEPRC
EiEDIfl:SDDDDE ] A [ATMEGATE2 £VRZ 16 KBytes Flash, 1248 Bytes SFLAM 512 Butes EEPRC
e ATME| P Name ATMEGATE s EEFRL
Eletiomesherical ATME| Digk Libayy - 4VR2LIB SEEPRC
U nnloos Fritves ATME| CreatedOn Fiiday, Seplember 13, 2008 at 808,43 .4M s EEPRL
e ATME| Category Microprocessor ICs s EEPRC
Moot s ATME| Sub-category  : VR Famiy < EEPRC
ATME| Manufacturer — : Atmel s EEPRC
el e ATME| Descripton - 16 KByles Flash, 1088 Bytes SAAM. 512 Byles EEPROM. |s EEPRL—
Moeling Fimives ATME] ADC, Analog Comparator, TW1, SPI, 4 Parts, 3 Timers, |5 EEPRC
Dperdfional Ampliiers ATME T USART < EEPRL
Optaelectiorics ATMEGEZSED EVZ 755 KBytes Flash, 0672 Bytes STAM, 4KBytes EEPAL
PICEXE ATMEGAZS51 VA2 256 KBytes Flash, B672 Bytes SAM, 4 KBytes EEPAC
PLDs & FPGAS ATMEGA32 AVR2 32 KBytes Flash, 2112 Byles SAAM, 1 KByie EEFRON  PCB Preyiom:
Resistars — |ATMEGAZZMP VA2 32 KBytes Flash, 2272 Byles SRAM. 1 KByle EEPROM
Simulator Pinitives ATMEGATZS VA2 32 KBytes Flash, 2272 Byles SFAM, 1 KByie EEPRON
Speakers & Sounders ATMEGAZ250 VP2 32 KBytes Flash, 2272 Bytes SRAM. 1 KByte EEPRON
émz:ﬁj &Dﬂailzﬁ ATMEGA3250P AVRZ 32 KByles Flash, 2272 Bytes SRAM. 1 KByte EEPROM
e aioes ATMEGAI25P VA2 32 KBytes Flash, 2272 Byles SRAM. 1 KByle EEPROM
sl | |ATMEGAZ2P VA2 32 KBytes Flash, 2272 Byles SFAM, 1 KByie EEPRON
ATMEGAI2EP_32PIN AVRZ 32 KBytes Flash, 2272 Byles SRAM. 1 KByle EEPROM
Sub-category ATMEGATZ9 VA2 32 KByles Flash, 2272 Byles SRAM, 1 KEyie EEFRON
ATMEGAT290 VA2 32 KBytes Flash, 2272 Byles SRAM. 1 KByle EEPROM
58000 Family ~ | ATMEGAZZS0P VA2 32 KByles Flash, 2272 Byles SRAM, 1 KEyie EEFRON
8051 Famiy ATMEGAT29P VA2 32 KBytes Flash, 2272 Byles SRAM. 1 KByle EEPROM
ARM Family — |ATMEGAdE VA2 4KByles Flash, 736 Byles SFiAM , 256 Bytes EEFROM
AR, Family ATMEG4E PN AVRZ 4 KByles Flash, 736 Byles SRAM 256 Bytes EEPROM
BASIC Stamp Modules ATMEGA4EP VA2 4KByles Flash, 736 Byles SFiAM . 256 Bytes EEFROM
DSFIC33 Family | |ATMEGA48P_32PIN  AVR2 4 KBytes Flash, 736 Bytes SRAM, 256 Bytes EEPROM
TMEGAES VA2 64 KByles Flash, 4320 Bylos SRAM, 2 KBytes EEFROI
Manufacturer ATMEGAS40 VA2 64 KBytes Flash, 8672 Byles SRAM, 4 KBytes EEPAOI
ATMEGAE4 VA2 B4 KBytos Floh, 4320 Byoo SRAM 2KByos EEFROL [y o]
(Unspecified] — |ATMEGAB44P VA2 64 KBytes Flash, 4320 Byles SRAM, 2 KBytes EEPAOI
Analog Devices ATMFRARR SR £l KRittee Flach 4790 Rutes SREM 2 KRitee FFPAMY.
Arizona Mictochip v |2 | >
COF @t (X1 P I B ® tohewoe ||Footsheeti
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Hasil

TITLED - ISIS Professional
File View Edit

Tools Design  Graph  Source

Debug Library Template System Help

rangkai, lalu klik OK, klik lagi di lembar kerja maka tampilan seperti gambar ini :

=] e || E | +RREGR D

0y = F

N

QENBYY®EE
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e o
=
TS
HTALEZ FoamE [
Fo oo [ 2
PamaDeD Posol [ 2 ©
PAIADED rosToEnt [ 2=
PAZADCZ permosz 2 .
PAADE v
PAwADGS rooma (1E
PASADCE Poim 12
PASACS Pozinm |18
PATIADET PO3INTI [T
Fognc [0
Posiog i [ 18
PO P
=T
POTIOCZ o
AREF
A

Tl




—
-
A D1
. -

H’ E : =] AED

{ 11 -
CTIEXTA '-.-Uj..........------------------.
L2 | weeer poEOL |2

)9S —;.::_ XTALY ';im -23-‘-;—
G OEvices [l ¢ T ol
I!H — | el o ?mt 19 paanco FS:SIT#:I Ll L L

ATMERATE STEXT: :%- PAIIADC PEETOSE -—g:
EE;TUN :;_—_ FAZADC2 POTTORE2 ; :
3| pawAnc RODIRXD [—1%!
crn 2 i B
EEH[T% TE#BL { l T panoct POINTS %1
4 | POWOCHE (o1
LMD1EL T Lo b rd

LM35 ] }1{311 | (= PaZANDNTZ POTNCZ | A e 4

RES O e i e | {TE:
[ 1§ | :
bt i-;- ::%"5' AREF

24l \E | perk Avee [ a8
B ERL L AR EE SR E R R : ]
TEAT:

4. Setelah selesai dirangkai, klik kanan pa&a |C Mikrokontroler untuk memasukan
Program Hasil Compiler yang berupa Hex:
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5. Tampilan Mengisi program ke IC Mikrokontroler yang berupa file type Hex sperti
gambar ini , rubah CKSEL RC1MHz menjadi RC 8MHz,pada clo rekuensi isi
12 Mhz, karena memakai Kristal 12 Mhz,

N 6. Klik Ok

Component BefereNge: |L|1 idden: ok
Compaonent 4 alue: |ﬁTMEGA32 Hiddeg, _
Help
PCE Package: |D”—4':| W e Al - Data
Fragram File: |E:‘\Digital 201 EKLED.HEy |Hil:|e Al ﬂ Hidden Pins
BOOTRST [Select Feset Yectar] |[1] Unprogrammed / j |Hide Al j
-
CKSEL Fuses: |[0001) Int FiC 1M | |Hidesl =]
Boot Loader Size: Nﬂ] 2048 words. Starts at 04380 » | [Hide &l |
SUT Fuses: |[D ult] ﬂ |Hiu:|e Al ﬂ
Advanced Properties:
Clock Frequency j 12hh | Hide Al j
Other Properties:
Exclude from Simulation Attach hierarchy module
Ex=clude from PCE Layout
Edit all properties az text
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<TEX

g

P

D1

11
30! wemeT pOOEGL :g
i POEDA (B
R XKTALY Peaok (22
XTALZ PeTIE L28
e P00 |7
S pADADCD POSTOL (22
B payanci PCETOSS
?-:- PAZADCZ PONTORNZ
S PATAICS 1
S PAUALCS FOORXD (2
PASIADCS POAITD
;_;_T PABADCE POZINTD Eﬁ
=81 PATIADGT POINTY e
& POWOC1E %:
| PEOTONGK POSOC 1A
35 PRI PG P ?
2 nzmt:nm POTNCZ bt
PEIAINNCD
% PRV
| Paswz) .
-g%. PEGNED AREF |
25 pgmck AVCC
ATIEGATE
eTEXT?
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Tugas Perorangan :

— Membuat Aplikasi LED Menyala dari kiri ke kanan

— Membuat Aplikasi Simulasi Seven Segmen

— Membuat Aplikasi Led dengan Tombol/Pus Buton

— Membuat Aplikasi Seven Segmen & Tombol/Pus Buton
— Membuat aplikasi Timer Counter

— Membuat Tampilan Tulisan di Layar LCD

— DIl

NB : Pilih salah satu yang di kerjakan boleh sama jenis
aplikasinya namun tidak bolen sama hasil aplikasi dan
penulisan programnya
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ﬁ\]
[ PERTEMUAN “ 0

PRESENTASI TUGAS
KELOMPOK




[ 3 4 .‘-‘--

Tugas Kelompok =
 Membuat aplikasi LED, Tombol /pus button
dan sensor LDR

 Membuat aplikasi Seven Segmen, Tombol /
pus button dan LED

 Membuat aplikasi Seven Segmen dengan
Sensor Infra Red

 Membuat aplikasi Infra Red dengan Motor DC
 Membuat aplikasi Infra Red dengan Buzer

NB: Pembagian Tugas Kelompok Dosen vyang
mengajar membagikan

e EEEEREE
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' Bentuk Laporan )

 Membuat Makalah dan Power point pada
judul alat yang dibuat

Isi Laporan :

1. Teori Mikrokontroler dan teori komponen
yang digunakan

1. Prinsip kerja rangkaian yang di buat

2. Listing program

3. Penutup

 Mencantumkan DataSheet, Skema
Rangkaian dan daftar komponen dan harga

NB: print out di kertas A4, min 10 s/d mak 20 lembar

————
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Tahapan Presentasi:

1. Perwakilan Kelompok Menjelaskan Pembagian Tugas
(Job Deskription)

2. Perwakilan Kelompok Menjelaskan Teknik Pembuatan
Hardware (Rangkaian)

3. Perwakilan Kelompok Menjalankan listing
Program IC Mikrokontroler Atmega Dengan
Proteus Simulator.
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@

Tahapan Presentasi:

5. Selesai Presentasi Anggota Kelompok Lain diberikan
Kesempatan Untuk :
a. Mengajukan Pertanyaan
b. Memberikan Masukan
c. Memberikan Kritikan

PROGRAM DIPLOMA IIl BINA SARANA INFORMATIKA ~




- 5 re E
& i
L ke
- =

' )

/,' P

_

Keteria Penilalan

* Penulisan Laporan Makalah

* Bentuk Power Point

» Aplikasi yang digunakan / alat yang dibuat
» Keaktifan perorangan

« Tanya Jawab

NB : Bagl Mahasiswa yang tidak aktif hanya
bergabung di kelompok diberi nilai rendah / tidak

sama dengan mahasiswa yang aktif
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Contoh Layout  *

Skema Rangkaian Sistem

Minimum Atmega 16 o
ISPATmeqo ‘
G118y | +000mE SISMIN
.—l.ﬂuu (eL1HA] P ICE “I—.
_‘JHH' T} P A0} w_. 0
'—l'ﬂu.rllﬂl.nl.n dult:f.a,;- E o< ?)
_J#unll.l"l'.l'.-".ll dﬁ.lt:r.s,;- (a W % 8 [ ]
LG 100mE P 4 25 TIPITY cA—Y 2 o= :{}
uf 0 — z —m
.——I-Ll-l'u'l:il- &3 IAICE M—. 8 < ~
[ S— wu-;-E 144, L el ©
Pushuion # .——h-'un:a:-.u o AT IAE?] el £
PRl n o P 3
— 1 5 £
41= JipF ® | i £
kL 1]
| i i % - =
=1 il e 31 T2 e Gad
| 12 Mz 1 E § g
] .q: AL ITEGT) o)
= r - b
_T- _.H_Ill-ﬁ_'n B 77— .V-)
[ : oD B [T0E - $
Ri= 10K E?= ErE!I}F .—l'.ﬂ_lg.l.um BT ;‘ =
# w11 T | SE TN ’—.
il P04 ol B0 (S0} n_.
? ._Iuhl'.-l’. L] POOENL) “—.
Gl .—Hunh'dl RO? ok '—.
Fi=330 Ohm  # Lad
TKOMPUTER
I ° BINA SARANA INFORMATIKA

Skema Rangkaian
Sistem Minimum ATmega Layout ke PCB
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Contoh Layout

' ISPATmeqo
SISMIN m
AVRIS

T.KOMPUTER
‘ BINA SARANA INFORMATIKA

0 o SEG/ZE/9L WNWIUIN WAYSIS
VOINLY .
I V180JNOLIINOD & J1804¥0103NOD
(Dooccocoor (DO0OOOOOORO

o]

Lgoyi=\q
o [[]

ConPawer
@9

T.KOMPUTER

2a0L/AgL=10

Jalur Rangkaian
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Contoh Laybﬂ't-\

RED 330
vVCe —_K_ Y&
s 17 9
10k ATmega8
—4—1Lof pesrESET PCO(ADCO) 52 VN
PC1(ADC1)
22 AGND PC2(ADC2) [ 7 e
57 AREF PC3(ADC3) 27 X 1 2
AVCC PC4(ADC4/SDA) 55X ©
22 = PC5(ADC5/SCL) =X cLock =
) 10 2
PB7(XTAL2) PDO(RXD)
[ 1 12wz PDL(TO) [ MV
] . PD2(INTO) [ & 1K
|_T_’_ PB6(XTALL) PD3(INTL) g X
PDA(XCK/TO) [
XK %x SELF I?LROGRAI\ZIIING
PDG(AINO) 53— ° e
PD7(AIN1) X JP1
- . e 12 . vce TAF(Z?GET
§ , PBL(OC1A) ¢ |
vee PB2(SS/OC1B) |15 | ! 2
Lo PB3(MOSI/OC2) [ g 3 g —
PBA(MISO) o | > 6
T PB5(SCK) 7 8
e - =
vee CON10A =
V4
68 2
1k VCcC VCC TARGET
ZENER 3,6V 9 q?

LED INDIKATOR

ﬂ%

—K—\/\/\/—O
¥

JP2

o
N

Skema Rangkaian
Downloader USB

~

4u7

1o OJ

POWER TARGET

Qr s

ATMEGAS8

-16PU/PI ‘

R3=10K RST

R7=1K Reset =1K
28
(o o]

CONECTOR USB

EGA 8 168PU/PI

DWONLOADER UgB™-

o

Layout ke PCB
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Tata Letak komponen -
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Jalur Rangkaian
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Blogger : winnerparluhutan.blogspot.com
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