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  الباب الأول 
  الدوال الحقيقية

  مراجعة على ماسبق دراسته : أولا 
  ،  ’٣، ٢، ١ة = سس إذا كانت : سؤال

سس علاقة من ع كانت ، ’٨،  ٦،  ٤، ذ ، ذ –ة =  صص
هل هذه ’) ٦، ٣( ، ) ٤، ذ(،)ذ، ١(ة= ع :ص  ت

ّ  وإذا كانت دالة فأوجد المجال ، العلاقة دالة أم لا 
  ّثم أكتب قاعدة هذه الدالة ، والمدى ، والمجال المقابل 

  ،  ’ ٣، ٢، ١ة = بم  سس : الإجابة 
  ، ’٨،  ٦،  ٤، ذ ، ذ –ة = صص 
من ملاحظاتنا  ’) ٦، ٣( ، ) ٤، ذ(،) ذ، ١(ة = ع 

موجود في ع وله سس كل عنصر في للعلاقة ع نجد أن   
هذه ئ ولا يوجد عنصر مهمل  .وحيدة  صص صورة في 

المجال سس ئ جميع عناصر = المجال و  ّ   ّّالعلاقة دالة 
= صصجميع عناصر = المجال المقابل ، ’ ٣، ٢، ١ة  =
  ’٨،  ٦،  ٤، ذ ، ذ –ة 

وهو مجموعة جزئية من  صور س في ص = أما المدى 
: القاعدة ئ  ’٦، ٤،ةذ ) = س(د=  المجال المقابل

   ذ س) =س(د
  صص،سس هي علاقة بين مجموعتين : تعريف الدالة د]١[

   صصله صورة وحيدة في  سسث كل عنصر في بحي

الدالة الحقيقية  :  
  متى تكون الدالة حقيقية ؟ ] ذ[

تكون الدالة حقيقية إذا كان كل من مجالها ومجالها 
  .المقابل أعداد حقيقية

 التعبير الرياضي للدالة  
  :يعبر عن الدالة رياضيا بأحد الطرق الآتية 

  ل المقابل المجاتت المجال : إذا كانت د)ا(
  ) = .........س(بحيث د

  ) = ............س(د: إذا كانت الدالة د ) ب (
============================  

) س(بحيث دتت ح ] ٥، ١- : [ إذا كانت د: )١(مثال 
ومن الرسم أوجد ، ارسم منحنى الدالة س  ذ- ٣= 

  المدى  –المجال 
  :الحل 

f(x)=3-2x
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  ]٥، ٧-=[ المدى ،]٥، ١- =[المجال

=============================  

  : إذا كانت الدالة د) ذ(مثال 

  ٣حمس س آ ٠س  عندما                 

  ٦آ س حمس  ٣ عندما  ٣) =       س(د

  ٩حمسس حمس٦عندما  س  – ٩          

  ،المجال ) ١(ارسم  منحنى الدالة ومن الرسم أوجد 

  المدى) ٢(
f(x)=x

f(x)=3

f(x)=9-x
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f ( x ) = 4 - x

f ( x ) = 2 x

G r a p h  L im it e d  S c h o o l E d it io n
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  ]٣، ٠= [المدى ، ] ٩، ٠= [المجال : الحل 

  اال والمدى والاطراد للدالة الحقيقية 

               من الرسم  

  السابقين) ٢(، ) ١(إ درس الاطراد في المثالين ) ١(مثال 

         : إذا كانت الدالة د)٢(مثال 

  حمس س آ ذ١- عندما  س   - ٤          

  ) =س(د

            ٥ذ حمس س حمس عندما  ذ س                 

  استنتج المجال والمدى ارسم منحنى الدالة ومن الرسم

 والاطراد، 

  

                            

  : الحل 

  ]١٠، ذ= [المدى ، ]٥، ١- = [المجال 

  :الا طراد 

  س جمس ّ:  س           ) ٣(مثال 

        ) = س(د:  ارسم منحنى الدالة د

 س حمس ّ: س - 

  الاطراد، المدى ،رسم إ ستنتج المجال ومن ا

  [ همس ،  ٠= [المدى ، ح  =المجال : الحل 

  

  

  

  

  

  ...........: الاطراد 

.......................................  

ومن   ٤ - @س ) = س(د:ارسم منحنى الدالة د) ٤(مثال 
  طرادالرسم استنتج المجال والمدى والا

  

  

  

  

ومن الرسم  # س) = :س(د:ارسم الدالة د) ٥(مثال 
  الاطراد ، المدى ،استنتج المجال 

  

  

  

  تدريبات وتمرينات

  أذكر أي من العلاقات الآتية دالة وأيها ليست دالة ) ١(
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f(x ) =-2 x

f(x ) =2

f(x ) =2 x

Grap h  Limite d  Sc h o o l Ed itio n
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  =  صص تت = صص  : د،  س +١) = س(د}ا{

  س - ٣) = س(د: + تت صح :د } ب {

  س-٣)=س(د: +  تت صص  + صص :  د ) ج(

============================  

  ١ - س حمس، ذس -       :ارسم منحنى الدالة د ) ذ(

  ١آ س حمس١-، ذ          ) =س(د            

  ١س جمس  ، ذ س               

  ومن الرسم استنتج المجال والمدى والاطراد
f(x)=-2x

f(x)=2

f(x)=2x

Graph Limited School Edition
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ومن الرسم استنتج المجال ، ارسم منحنى الدالة د ) ٣(
  :المدى والاطراد ،

  ١س جمس، ذس -                                    

  ١آ س آ١-، ذ  ) =        س(د            

  ١-حمس س، ذ س               

                         

  

  

=============================  

  ٣جمس س ، ٦ –ذس       :ارسم منحنى الدالة د ) ٤(

  ) = س(د           

  ٣س حمس، ذس  -٦             

  لرسم  استنتج المجال والمدى والاطرادومن ا

============================  

هل يوجد من الدوال السابقة ما منحناها متماثل  : سؤال 
أذكر .متماثل حول نقطة الأصل ، حول محور الصادات أ

  هذه الدوال  

ال والمدى للدالة الحقيقيةملخص ا  
  أهمس ، همس -    ٍ= ح : مجموعة الأعداد الحقيقية ~١
قيم  س  التي = مجالها~ بد   =رمزها ~ ا: الدالة ~٢

تحقق الدالة  أي التي تجعل للدالة قيمة محددة  وهو 
~ ج   -- مجموعة جزئية منها ، مجموعة الأعداد الحقيقية أ

   خ ح ) س (قيم د= مداها 
  ‘  ) س ( قيم د، قيم س  ، د ة = الدالة ئ      

ال  المدىا   
  الحقيقية المقررة  بعض الدوال

  : الدالة كثيرة الحدود د ~  ا
  ن س نن   ا+  ـ  ـ ـ ـ  + @  س ٢ا +س ١ا +  ٠ا ) = س(د

  ح= ح     ومداها   = مجالها ن    من الدرجة 
  :ـــــــــــــــاــــــــــــــــــــمنه

ي ح   مقدار ثابت ج  : ج  ) = س(د: الدالة الثابتة د~ ب
  }ج{= داها  ح      وم= مجالها 

  }٣{= ح      ومداها  = مجالها   ٣) = س(د: مثل 
  :د) دالة الدرجة الأولى (الخطية دالة ال  ~ج
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صفر ا لآ ،ي ح ثابتين ب ، ا :   ب + اس ) = س(د
  ح= مداها ، ح    = مجالها 

  ح = ح   ومداها  = مجالها    ٥ –ذس ) = س(دمثل 
  :د ) ية دالة الدرجة الثان(الدالة التربيعية ~ ء
  ح  = مجالها ج  + ب س +@ اس ) = س (د
  ، ا حسب إشارة [  همس ، _)أ  ؛ ؛٢ب_( د= [ امداه، 

  صفرا لآ                                
  : الدالة التكعيبية د~ ه
  صفرا لآ ،ء  + ج س + @ ب س+# ا س) = س(د

  ح = مداها ، ح  = مجالها 
ة من خارج قسمة هي دالة ناتج: الدالة الكسرية د ~ ه

  ؛   بمس بخس ؛ سسسس؛س ؛بحس ؛بجس  كك؛ى ) = س(دالتين مثل د
  ‘   أصفار المقامة  –ح = مجالها 

  ‘       دوال أصفار المقامة  –ح = المدى ، 
   ’١ -ة –ح =مجالها   ١!؛= ؛_@٣س؛ سس ؛ ) = س(دمثل 

  ’)١-(ةد –ح = ومداها  
  :الدالة الجذرية ~ و
  ٣س  جمس ششن /  ٣/ -/ س[ )= س(د: الجذر التربيعي ~ ١
  [همس ،  ٠= [ المدى ، [ همس ،  ٣= [ المجال إ 
  ٤حمس س ششن  /  س/  - / ٤[ )=س(د: الجذر التربيعي ~ ٢
  ] ٤،همس  –= ] المجال إ 
  /٩/  -/ @س[ )=س(د: الجذر التربيعي ~ ٣
  [٣،٣- ] -ئ س ي ح ٣جمس | س|ئ  ٩جمس @ سششن  

  /@/ س/ -  ٩[)=س(د: الجذر التربيعي ~ ٤
  ٣حمس س حمس  ٣- ئ  ٣حمس|س |ئ  ٩حمس @ س ششن 
  /٥/ +/ س[ # ) = س(د:الجذر التكعيبي ~ ٥
  ح = المدى ، ح   = المجال إ 
  % س حا ) = س(د: الدالة المثلثية د~ ٦

  ]١، ١- = [ح ومداها = مجالها 

  
  %س جتا   ) =س(د: الدالة المثلثية د~ ٧

  ]١، ١- = [ح ومداها = مجالها 

  
  %س ظا ) = س(الدالة المثلثية د~  ٨ 

  ح = ومداها          [ ٢ط؛ ، ٢ط؛ -=]الدورة

  
الدالة الزوجية والدالة الفرية  

  :الدالة الزوجية : أولا 
  تكون الدالة د زوجية إذا كان : جبريا ) ا(

  )س(د)= س -(د      
  تكون الدالة د زوجية إذا كان منحناها : بيانيا ) ب(

أي معادلة محور تماثله س  محور الصادات  متما ثل حول
  صفر= 

  أثبت أن كل من الدوال الآتية زوجية  ) ١(مثال 
  .إن أمكن  بيانيا : ثانيا        جبريا : أولا     

  س حا س) = س(د) ب(  @ س) = س(د) ا(
  ظاس#س)= س(د) ء(  جتا س ) = س(د) ج(
  لا ؛ سس#س؛ ؛ ) = س(د) و(  س ٥×  ٥+ سس  ؛%؛ ٥ ) = س(د) ه(
   ٤س؛سس ؛@؛= لآ؛٢#س؛ ؛) = س(د) ز(ز
  %]؛!١ ؛ -؛+س؛ ؛سس+ [ % ] ؛١!؛= ؛_س؛ ؛سس[ ) =س(د)  ح(
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==================================  

 - ) = (س- (دئ@ س) = س(دبم :  جبريا: أولا)ا( الحل

  الدالة زوجية ئ ) س(د) = س - (دئ @ س= @ )س
بيانيا : ثانيا 

  
 نى متماثل حول محور الصادات من الرسم نجد أن المنح

  الدالة زوجية ئ 
   س حاس ) = س(دبم : جبريا : أولا) ب(

= حاس  - ×س  - ) = س - (حا ) س -) = (س - (دئ 
  زوجيةالدالة ئ ) س(د= س حاس 

  : بيا نيا : ثانيا 
f(x)=x*(sin(x))
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 من الرسم نجد أن المنحنى متماثل حول محور الصادات 

  الدالة زوجية ئ 
) = س - (دئ جتا س ) = س(دبم : جبريا : أولا) ج(

  ) س(د) = س - (ئ دجتا س ) = س -(جتا
  الدالة زوجية ئ 

 :بيانيا :ثانيا 

  

 من الرسم نجد أن المنحنى متماثل حول محور الصادات 
  الدالة زوجية ئ 

 - )= (س -(دس ئ حا#س ) = س(دبم : جبريا: أولا ) ء(
  حاس  #س= حاس  -×# س - ) = س -(حا# )س
  الدالة زوجيةئ ) س(د)= س - (دئ 

   :بيانيا :ثانيا 
f(x)=x^3*sin(x)
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 من الرسم نجد أن المنحنى متماثل حول محور الصادات 
  الدالة زوجية ئ 

 - (دئ س  ٥×  ٥+ سس  ؛%؛ ٥) ==  س(دبم :جبريا : أولا ) ه(
   ؛ ؛سس ٥؛%+ س  ٥× ٥=  س  _ ٥×  ٥+  ؛ ؛  سس -٥؛%) = س
    الدالة زوجية ئ ) س(د= )س -(دإ

   : بيانيا: ثانيا 
f(x)=5/5^x+5*5^x
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 من الرسم نجد أن المنحنى متماثل حول محور الصادات 

  الدالة زوجية ئ 
  ئ   لا ؛ سس#س؛ ؛ ) =س(د بم:جبريا: أولا) و(
    ؛سس #؛س؛ ؛لا ؛  =  لا ؛ ؛سس#؛ ؛س؛ ؛ -؛_= ؛سس بمس؛ # ؛بخس؛ ؛ -؛لابجس؛س؛_بحس ؛) = س -(د

  الدالة زوجية ئ ) س(د ) =س - (دئ 
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 ٢؛_بحس = ) س - (دئ   ٤س؛سس ؛@؛= لآ؛٢#س؛ ؛) = س(دبم : جبريا : أولا ) ز(
؛؛ ٤لآ؛سس#؛بخس؛ ؛= س؛؛   ) س(د) = س - (دئ    ٤س؛سس ؛@؛= لآ؛٢#س؛ ؛= ؛ ؛س؛بخس  _بحس

  الدالة زوجية إ 
 :بيانيا : ثانيا 

  
 - (دئ %]؛!١ ؛ -؛+س؛ ؛سس+ [ % ] ؛١!؛= ؛_س؛ ؛سس) =[ س(د بم: جبريا: أولا) ح(

                  %]  ١!؛ -؛+؛ ؛س؛ ؛ ؛سس ؛-_+ [ % ] !١؛ ؛=_؛ ؛س؛ ؛ ؛سس -_[ ) = س
  )س(د=  %]  ١!=؛_؛بحس؛بجس؛ ؛س؛ ؛سس ؛ -؛_+ [  %] ؛١!؛ -؛+؛بحس؛بجس؛ ؛س؛ ؛ سس؛-_[ = 
  الدالة زوجية إ 

 :بيانيا:ثانيا 

  
 متماثل حول محور الصادات من الرسم نجد أن المنحنى 

  الدالة زوجيةئ 
  : بين نوع الدالة د : تدريب

  ٠ى عندما س ذس       
  ) = س(د

  ٠آ عندما س ذس  -       
  الدالة الفردية:ثانيا 

  تكون الدالة د فردية إذا كان : جبريا)ا(

  ) س (د -) = س -(د
تكون الدالة د فردية إذا كان منحنى الدالة : بيانيا) ب(

  .حول نقطة الأصل  متماثل
  :أثبت أن كل من الدوال الآتية فردية) ٢(مثال 

  حاس    ) =س(د} ب{  # س ) =س(د) ا(
  ظا س ) = س(د) ج(

  ٠ى  عندما س  ٣                  
  ) =س(د) ء(         

  ٠آ عندما س  ٣ -           

  # س )=س(دبم :  جبريا: أولا)ا( الحل
  )س(د- )=س - (ئ د# س - =  #)س - )=(س - (دئ 
  الدالة فرديةئ 
 :بيانيا: ثانيا

  
ئ من الرسم نجد أن المنحنى متماثل حول نقطة  الأصل 

  الدالة فردية
  حاس ) = س(دبم : جبريا: أولا) ب(

  حاس  - ) = س - (حا)= س - (دئ 
  الدالة فرديةئ ) س(د- )= س -(ئ د
: بيانيا: ثانيا

  
ئ من الرسم نجد أن المنحنى متماثل حول نقطة  الأصل 

  لدالة فرديةا
 - (ظا) = س - (دئ  ظا س) = س(دبم : جبريا:أولا) ج(

  ظاس  -) = س -(ئ د) س
  الدالة فرديةئ ) س (د - ) = س - (دئ 
من الرسم نجد أن المنحنى متماثل حول نقطة   :بيانيا: ثانيا

  الدالة فرديةئ الأصل 
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f ( x ) = ( x - 1 ) ^ 2 - ( x + 1 ) ^ 2

G r a p h  L i m i t e d  S c h o o l  E d i t i o n
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f ( x ) = x ^ 2 + 1

f ( x ) = 1 - x ^ 2

G r a p h  L i m i t e d  S c h o o l  E d i t i o n
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f ( x ) = x ^ 2 - 2 x

f ( x ) = x ^ 2 + 2 x

G r a p h  L im it e d  S c h o o l E d it io n
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ئ من الرسم نجد أن المنحنى متماثل حول نقطة  الأصل 
  الدالة فردية

  ٠ى  عندما س  ٣    : جبريا:أولا)ء
  ) = س(دبم      

    ٠آعندما س   ٣ -           
f(x)=3

f(x)=-3
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  المعكوس الجمعي = ) س - (من الرسم نجد أن د

  الدالة فرديةإ           )   س(لـ  د
ارسم كل من الدوال ومن الرسم أوجد المجال :تدريب 

من حيث كونها  والمدى والاطراد ثم ابحث نوع كل منها
  :زوجية أم فردية أم غير ذلك

  @)١+ س ( - @ )١ –س ) = ( س( د) ا(
  
  
  
  تت ح + ح : د # ، س )= س(د )ب(

  ٠جمس س ،  ٢- س     
  )= س(د) ج(

  ٠س حمس ، س  - ٢-      

  
  ٠جمس س ،  ١+@س        

  )= س(د )ء(
   ٠س حمس @ ، س -١         

  
  
  
  

  ٠س جمس ، س ذ - @س         
  = )س(د )ه(

  ٠آس ، س  ذ+ @س         
 
  

    
  
  
  
  
  ٠س ى ، سس ؛ !                  
              ) = س(د)و(
  ٠س آ ، سس  ؛!_       

f(x)=1/x

f(x)=-1/x

-8 -6 -4 -2 2 4 6 8

1

2

3

4

5

6

7

8

9

x

y

  
         
؛) = س(د) ز(      لآ؛ ؛س سس

  
=============================  

  ١؛= ؛ ؛ ٢؛ ؛سس%س   ) = س(د)  ح(
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  :بعض الملاحظات الهامة 

ليست زوجية تت ح +  ح: د @ ، س ) =س(د:د  الدالة)١(
  أو فردية لعدم التماثل في المجال 

  ليس لها وجود في المجال)] س  -(د[
زوجية ليست ‘ ٣ –ة  –س ي ح @ ، س ) =  س(د )ذ( 

  ليس لها وجود) ٣- (وليست فردية لأن د
===========================  

العمليات على الدوال الحقيقية  
  فإن ٢م مجالها ) س(ر ، ١م مجالها ) س(كانت د  إذا

  :الجمع والطرح : أولا 
  ٢ط م  ١م ) ] = س(ر _ ) س(د[مجال الدالة 

  الضرب :ثانيا 
  ٢ط م  ١م ) ] = س(ر × ) س(د[مجال الدالة 

  : القسمة : ثالثا
  ) ] س(ر ÷ ) س(د[مجال الدالة 

  ‘أصفار المقامة – ٢ط م ١م = 
  ف لآ ٢ط م ١م  ملحوظة هامة

  دالتين حقيقيتين وكانت ر ،إذا كانت د : مثال 
  ذ +س ) = س(د، تت ح  [ همس ،  ٣-: [د
أوجد كلا   ١-س) = س( ر ، تت ح ] ذ،همس - :]ر ،

محددا المجال   ء؛ر ،   ؛ٌْ  ، ر × د ، ر  –د ، ر +من د 
  لكل منها 

 ١ئ م ] ذ،همس  –] =  ٢م ، [  همس ،  ٣- [ = ١بم م الحل 
  ] ذ، ٣-[ =  ٢ط م 

=  ١-س +ذ +س= }س{ر+} س {د= } س} {ر+ د{إ 
  ] ذ، ٣- [ =  ٢ط م  ١م = المجال ،  ١+ ذس

،   ٣= } ١ - س{  –} ذ+س {= } س} {ر –د { ،
  ]ذ، ٣-[ =  ٢ط م  ١م = المجال 

  ،  } ١- س} {ذ+ س {= } س } {ر ×د{، 
  ]ذ، ٣-[ =  ٢ط م  ١م = المجال 

  ،  ١؛@؛ -؛سس ؛+؛س؛ ؛    =} س} {  ؛ٌْ  { ،، 
  ‘١ة  –] ذ، ٣-[ =  ٢ط م  ١م = المجال 

  ،  ٢؛!؛= ؛_س؛سس ؛؛=  } س}{  ء؛ر، { 
  ‘ذ-ة  –] ذ، ٣-[ =  ٢ط م  ١م = المجال 

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  الدوال كثيرات الحدود
  

  :الدوال كثيرات الحدود المقررة هي

مجالها ج  ) =س(صورتها العامة د :  الدالة الثابتةلأ ١
  ‘ ةج =  المدىو ، ح   =

   : )دالة الدرجة الأولى(الدالة الخطية ذلأ ٢
  صفر ا لآ ، ب  +اس ) = س(صورتها العامة د

   ح=  المدىو ، ح =مجالها 

  صورتها العامة :  الدالة التربيعيةلأ ٣

 :كر تذ

 ما هو مجال الدالة؟ )١(

 ما هو مدى الدالة؟ )٢(

 متى تكون الدالة زوجية؟ )٣(

 متى تكون الدالة فردية؟ )٤(

 ما هو اطراد الدالة ؟ )٥(

هو دراسة الفترات التي تكون  :الاطراد 

فيها الدالة تزايدية والفترات التي تكون 
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f ( x ) = x

f ( x ) = 2 - x

G ra p h  L im it e d  S c h o o l E d it io n

1 2 3 4

1

x

y

  ح   = مجالها ج     +ب س +@اس ) = س(د
  [ همس _ ، ) أ ؛ ؛٢ب ؛-(د= [والمدى 

  مة صورتها العا:    الدالة التكعيبيةلأ ٤
  ء+ج س +@ ب س + # اس) = س(د

  صفرا لآ بحيث أن 
  ح = المدى ، ح  = المجال 

    الدالة الثابتةلأ ١
  الدالة الثابتة المعرفة بقاعدة واحدة: أولا 
   ٢- ) = س(د:مثل 

  
  :الاطراد ،‘ ذ–ة = المدى ، ح =المجال 

  حالدالة ثابتة على 
  :الدالة الثابتة المعرفة بأكثر من قاعدة:ثانيا 

  ٠س ى ،  ذ     
  ) =س(مثل د

  ٠سآ ،  ذ  -           

   
  ‘ذ، ذ –ة = المدى ، ‘ ٠ة –ح = المجال 
  [٠، همس  –] الدالة ثابتة على الفترة) ا: (الاطراد 
  [همس ، ٠] الدالة ثابة على الفترة ) ب(         

  فردية لتماثلها  حول نقطة الأصل نوع الدالة 
   ٠س  جمس ،   ذ            

  ) = س(د، 
   ٠س آ ،   ذ  -           
  = .......المدى ، = ......المجال 

  [ همس ،  ٠[ د ثابتة على ) ا( : الاطراد 
  [ ٠، همس –] ثابتة على د ) ب (  

  نوع الدالة ليست زوجية وليست فردية
   ٠س  ى ،  ٣       

  ) = س(د،
   ٠آ س ،  ١ -       

  
  ’١- ،  ٣ة = المدى ،  ’٠ة–ح = المجال 

  الدالة ثابتة : الاطراد 
  نوع الدالة ليست زوجية وليست فردية

  ٣= بخس؛بمس  ؛١!؛ -؛_؛ ٢؛سس@؛ بحس؛بجس؛ ؛س؛ ؛ #=   ١؛#؛ -؛_؛ ٢سس@س؛ ؛؛# ) = س(د
  ’٣ة= المدى ،    ’١، ١- ة  –ح = المجال 

.....  ..........  .......  .......... ..........  

  )رجة الأولىدالة الد(الدالة الخطية ذلأ ٢
  :الدالة المعرفة بقاعدة واحدة : أولا 
  ، ح = المجال   ٣+ ذس ) = س (د: مثل 

  ح=المدى 
  :الدالة المعرفة بأكثر من قاعدة:ثانيا 
  :ارسم منحنى الدالة د) ١(مثال 

  ١حمس س آ  ٠،  س      
   ) = س(د

  حمس س حمس ذ١، س  –ذ       
اد ونوع الدالة ومن الرسم استنتج المجال والمدى والاطر 
  من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك

  
  
  
  

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 

ELFADAALY Page 10 

 

10 

f ( x ) = x - 1

f ( x ) = x + 1

G r a p h  L im it e d  S c h o o l E d it io n

- 9 - 8 - 7 - 6 - 5 - 4 - 3 - 2 - 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

- 5

5

x

y

f ( x ) = 3 x

f ( x ) = 6

f ( x ) = x + 2

G r a p h  L im it e d  S c h o o l E d it io n

- 9 - 8 - 7 - 6 - 5 - 4 - 3 - 2 - 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

- 5

5

x

y

f ( x ) = 2 x

f ( x ) = 2

f ( x ) = 5 - x

G ra p h  Lim it e d  S c h o o l Ed it io n

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

2

x

y

f ( x ) = x - 2

f ( x ) = 1 0 - 2 x

G ra p h  L im it e d  S c h o o l E d it io n

1 2 3 4 5

1

2

x

y

f ( x ) = x + 2

f ( x ) = 8 - x

G r a p h  L im it e d  S c h o o l E d it io n

-9 -8 - 7 -6 -5 -4 -3 - 2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-5

5

x

y

  د ارسم منحنى الدالة) ٢(مثال 
  ١حمس س حمس ٠،س ٢                                    :

  ٣آ س حمس ١،   ٢    ) =س(د         
  ٥آس حمس٣، س – ٥                    

  ومن الرسم أوجد المجال والمدى والاطراد 
  
  
  
  
  
  
  ]٢، ٠= [ المدى ، ] ٥، ٠=[لمجال ا

  ]١، ٠[د تزايدية على ) ا: (الاطراد 
  ]٣، ١[د ثابتة على ) ب(          
  ]٥، ٣[ د تناقصية على ) ج (         

  : ارسم منحنى الدالة د) ٣(مثال 
                           ٤ذحمسس آ، ذ –س                

  ) =س(د
  ٥حمسس حمس٤، ١٠+ذس -       

  الاطراد،المدى ،ومن الرسم استنتج المجال 
  
  
  
  
  

  ] ذ،٠=[ المدى ، ] ٥ ،ذ=[المجال
  ]٤،ذ[تزايدية على : د) ا: (الاطراد 

  ]٥، ٤[تناقصية على : د) ب(  
  :ارسم منحنى الدالة د) ٤(مثال 

  الاطراد ، المدى ،ومن الرسم استنتج المجال 

  [٣،ذ-[ س ي ، ٢+س       :إذا كانت 
  =) س(د    

  ]٨، ٣[س ي ، س  – ٨          
  
  
  
  
  

ومن الرسم استنتج ،ارسم منحنى الدالة د ) ٥(مثال 
  [٤، ٠[ س ي ، س     :المجال والمدى والاطراد 

  [٥، ٤[ي س ،  ٤  )= س(د                     
  ]٩، ٥[ي س ، س  – ٩             
ومن الرسم استنتج ،ارسم منحنى الدالة د ) ٦(مثال 

  [ذ، ٠[ي س،س٣:     والمدى والاطراد المجال 
  [٤،ذ[ي س،  ٦) =   س(د        

  ]٦، ٤[س ي ،ذ+س           
  
  
  
  

ومن الرسم استنتج ،ارسم منحنى الدالة د ) ٧(مثال 
  المجال والمدى والاطراد 

  ٠آ س ،١ –س                               : 
             )= س(د    
  ٠ى س ،  ١+ س          

  
  
  
  

=============================  
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دالة المقياس  
  ]:القيمة المطلقة:[مقياس العدد:أولا

  ‘٠ة  –ح ي وهي دائما موجبة لكل س 
  ٧=|٧، |  ٧= | ٧ - |مثل 
 دائما | س | ، |س |=فإن مقياس العدد س ي ح لكل 
  الصفر جمس 
  ٠ى  س إذا كانت س= |س |
  ٠= كانت س  صفر إذا= |س|
  ٠آ س إذا كانت س  -= |س|

الصفر هو قيمة س التي تجعل ما بداخل : ملحوظة 
  س جمس ا، ا  –س        صفر= المقياس 

  =    | ا –س |مثل 
  س آ ا} ، ا –س { -         

  ٠ى س عندما س           :بصفة عامة
  ٠= صفر عندما س       = | س|      
   ٠آ س  عندما س                      

  ٠جمس عندما سس     
  = | س|إ 

  ٠آ س عندما س    
  @س= @|س|ئ  @ /س[  =|س|)٢(

  | ا –س |=  @ / )ا/ - / س( [إ 
  خواص مقياس العدد

  اآ س آ ا–فإن آ ا |س |إذا كان )١(
  ا حمس س حمس ا –فإن حمس ا |س|إذا كان )٢(
  :فإن ى ا | س |إذا كان ) ٣(

  ا- آ س ،  أ  ى ا  س 
  ا ٍ- ، ا  أ –س  ي ح 

  فإن جمس ا  | س |إذا كان )  ٤(
  حمس ا س ، أ  س جمس ا 

    ا أ -، ٍ   ا  –إ س ي ح 
  ،| ص|×|س|= |س ص|) ٥(
  |ص|+ | س |حمس | ص + س | ) ٦(

  :تطبيقات 
  :حل معادلات المقياس جبريا :}ا{
  :أوجد مجموعة حل كل من المعادلات الآتية جبريا) ١(
   ٨=| ٣+ ذس |) ب(  ٣= |٦-س |) ا(
    ٧+ س = | ٣+ ذس |) ج(
  ٠=  ٥ –س  ٣+ |  ٤+ س | ) ء (

  ٣= | ٦–س | بم ) ا: ( الحل
  ٦جمس س ،  ٦ –س          

  = | ٦ -س|= ٣
  ٦آ س ، س  – ٦         

  ٦جمس عندما س  ٦-س =  ٣إ 
  ح ٠ي م  ٩= ئ س س = ٦+٣إ  

  ٣=  ٣- ٦= ئ س  ٦آ س عندما س  -٦=  ٣، أ 
  }٩، ٣{ = ح  ٠إ م 

   ٧+ س = | ٣+  سذ|بم ) ه(
   ٢؛# - جمس س :  ٣+ ذس     

          =  ٧+ إ س 
  ٢؛# - آ س :  ٣ –ذس  -     

   ٢؛# -جمس س :  ٣+ ذس =  ٧+ ئ س 
  ح   ٠ي م  ٤= ئ  س     

   ٢؛# - آ س :  ٣ -ذس-=  ٧+ س ، أ
  ح ٠؛ ي م !؛٣؛( - = ئ  س ١٠ - = س ٣ئ 

  ‘؛!؛٣؛( -، ٤ة = ح  ٠إ م 
  :أوجد مجموعة حل المعادلات الآتية جبريا) ذ(مثال 

  |٦ –س | = | ذ+ س |  )ا(
  |٣+ ذس = |٦+س٣| ) ب(
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 ٣؛%  -  ٥

 ٣؛%  ٥

  |٦ –س | = | ذ+ س | بم) ا(الحل 
  

  ذ- س جمس ، ذ + س             
  لأ١                 =|ذ+ س |بم ،

  ذ –س آ ، ذ  –س  -                        
  ٦س جمس،  ٦ –س            

  ذلأ      =|٦ –س | بم ، 
  ٦آ س ، س  – ٦           

  :نجد أن  ذلأ  ، لأ ١من 
وهذا  ٠= ٨- ئ  ٦جمس عندما س   ٦ –س = ذ +س 

  مستحيل
  ٦س آ ذ حمس  -عندما  س   – ٦= ذ+ س ، أ

  ح  ٠ي م  ذ= ئ س  ٤= س  ذ
  ذ–آ س عندما س  – ٦= ذ –س  -، أ

  وهذا مستحيل ، ٠=  ٨ئ 
  |٦ –س | = | ذ+ س |بم : حل آخر 

  بتربيع الطرفين بت
  @|٦ –س | =  @|ذ+ س |إ 
  ٣٦+س ١ذ - @ س= ٤+س ٤+ @س

  ذ = ئ س  ٣٢ =س ١٦
  : التحقق من صحة الحل 

  ٤= |ذ+ذ|= |ذ+ س |= الطرف الأيمن بم 
  ٤= | ٦ - ذ|= | ٦ –س |= الطرف الأيسر بم 
  }ذ{= ح  ٠ئ م الطرفان متساويان ئ 

  |٦ –س | = | ذ+ س |بم :حل ثالث
  ذ –س  -                 ذ+س         ذ+س     

  ذ-سآ         ذ-سى                    ذ-سى
  س       – ٦                 س -   ٦     ٦-س 
  ٦آ س    ~ذ -          ٦آ س    ~٦          ٦ىس 

  ٦ى عندما س   ٦-س = ذ+ إ س 

  مستحيل ٠=  ٨، أ ٠=  ٨ –إ 
  ٦ذآسآ–س عندما  – ٦= ذ+ س ، أ

  ح ٠ذ ي م = إ س 
  مرفوض ٠=٨ئ س  – ٦= ذ  –س  -، أ

  ’ةذ= ح  ٠إ م 
  :جبريا حل المتباينات} ب{

: أوجد مجموعة حل كل من التباينات الآتية جبريا) ١(مثال 
  ٥حمس |٣- س |) ب(  ٣آ |٥+ذس | ) ا(
  ١٠جمس |٥ –س ٣|) ء(  ١٠ى | ٥ –س ٣|) ج(

    ٣آ |٥+ذس | بم ) ا:( الحل
  ذ –آ ذس آ  ٨-ئ   ٣آ  ٥+آ ذس٣- ئ 
  أ١ -، ٤-   = ٍح  ٠ئ م ١-آ س آ ٤ - 
  ٥حمس ٣ –حمس س  ٥ –ئ  ٥حمس|٣ –س |)ب(

  ٨ٍ، ذ- أ= ح  ٠ئ م  ٨ذحمس س حمس –ئ 
  ١٠ى  ٥ –س ٣ئ ١٠ى |٥ –س ٣| ) ج(

  ٥ئ س ى ١٥ى س ٣إ 
  ٣؛% - ئ س آ ٥ –آ س ٣ئ  ١٠ -آ ٥- س ٣، أ

  ~   ٍ ~                        أ                  
  ٥ٍ، ٣؛% -أ  –ح = ح ٠إ م 

  ١٠جمس  ٥ –س ٣ئ ١٠جمس |٥ –س ٣| بم ) ء(
  ٥ئ س جمس١٥جمس س ٣إ 

  ٣؛% -ئ س حمس  ٥ –حمس س ٣ئ  ١٠ -حمس ٥- س ٣، أ
  أ  ٥،  ٣؛% - ٍ   –ح = ح  ٠إ م 

      أ    ٍ                      
   

  دالة المقياس: ثانيا 
  |س|) = س(د
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f ( x ) = 4 - x

f ( x ) = x + 4

G r a p h  L im it e d  S c h o o l E d it io n

-9 -8 -7 -6 -5 -4 - 3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-9
-8
-7
-6
-5
-4
-3
-2
-1

1
2
3
4
5
6
7
8
9

x

y

f ( x ) = x

f ( x ) = - x

G r a p h  L im it e d  S c h o o l E d it io n

- 9 - 8 - 7 - 6 - 5 - 4 - 3 - 2 - 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

- 9
- 8
- 7
- 6
- 5
- 4
- 3
- 2
- 1

1
2
3
4
5
6
7
8
9

x

y

f ( x ) = - x

f ( x ) = x

G r a p h  L i m i t e d  S c h o o l  E d i t i o n

- 9 - 8 - 7 - 6 - 5 - 4 - 3 - 2 - 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

- 9
- 8
- 7
- 6
- 5
- 4
- 3
- 2
- 1

1
2
3
4
5
6
7
8
9

x

y

f ( x ) = 4 - x

f ( x ) = 4 + x

G ra p h  L imit e d  S c h o o l Ed it io n

-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

-9
-8
-7
-6
-5
-4
-3
-2
-1

1
2
3
4
5
6
7
8
9

x

y

   ٠س جمس عندما            س            
  )= س(د

  ٠آ س      عندما  س  -      
  همس أ، ٠أ= ح ومداها = مجالها ، 

  )٠،٠=(رأس المنحنى 
  ٠ٍ،همس - ٍ  تناقصية على : د ) ا(: الاطراد

  همس أ،  ٠أ تزايدية على :  د) ب(  
  زوجية لتماثلها حول محور الصادات:نوع الدالة 

 
 
 
 
 
  

========================== 
  |س | -) = س(د

  ٠جمس عندما   س           س -               
  ) = س(د

  ٠ آس          عندما  س                
  ح = مجالها ،      )٠، ٠=(رأس المنحنى 

  همس أ- ، ٠أ= ومداها 
  ٠ٍ ،همس  - ٍ  تزايدية على : د) ا: (الاطراد

  همس أ، ٠أتناقصية على : د) ب(         
  زوجية لتماثلها حول محور الصادات : نوع الدالة 

  
  
  

===========================  
) ا(موضحا : ية ارسم منحنى كل من الدوال الآت) ١(مثال 

نوع الدالة من حيث كونها ) ج(الاطراد  ) ب(المدى   
  زوجية أم فردية أم غير ذلك

  |س|-٤) =س(د) ذ(   ٤+|س | ) = س(د ) ١(
  |٤ –س |- )= س(د) ٤(| ذ+ س |) = س(د) ٣(
   ١+|٤+س |) = س(د)٥(
  ٣+|٤- س |- )= س(د) ٦( 
  ٧ –ذس + |٨ - ذس |) = س(د) ٧(
  ٢-| ١ –س |ذ)= س(د)٨(
  ٢+|١ –س ٣|- ) = س(د) ٩(

    ٤+|س | ) = س(د بم) ١( :الحل 
  ٠جمس س ،          ٤+س          

  )=س(دإ 
  ٠آ س ،          س  -٤         

  
  
  
  
  

  ، ح = المجال ،) ٤، ٠=(رأس المنحنى 
  همس أ، ٤أ= المدى 
  ٍ ٠،همس  –ٍ تناقصية على :د) ا:(الاطراد 

  أ همس، ٠أتزايدية على :د ) ب(  
  زوجية لتماثلها حول محور الصادات: الدالة  نوع

  |س|- ٤) =س(دبم  ) ذ(
  ٠جمس س ،               س  - ٤       

  ) =س(دإ 
  ٠آ س ،              س +  ٤         
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f(x)=-x+4

f(x)=x-4
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  ح = المجال ، ) ٤، ٠=(رأس المنحنى 
  ، ٍ  ٤، همس  - ٍ  = المدى 
  ٠ٍ، همس  –ٍ تزايدية على : د)ا:(الاطراد

  أ همس ،٠أ ناقصية على ت:د) ب(  
  زوجية : نوع الدالة

  |ذ+ س |) = س(د بم) ٣(
  

  ذ-س جمس ،              ذ + س        
  )=س(دإ 

  ذ–س آ ،            ذ  –س  -         
  
  
  
  

  )٠، ذ- (          
  
  

  ح= المجال ، )   ٠،ذ-=(رأس المنحنى 
  ذ-=س :محور التماثل ، همس أ، ٠أ= المدى 
  ذٍ - ، همس   –ٍ تناقصية على : د) ا: (الاطراد

  همس أ، ذ- أتزايدية على :د) ب(  
  لا فردية، نوع الدالة لازوجية 

  |٤ –س |- )= س(دبم   ) ٤(
  

  ٤جمس س ،             ٤+س  -        
  ) = س(دإ 

  ٤آ س ،              ٤ –س         
  
  
  

  
  

  )٠، ٤(  
  
  
  
  

  ٤=س : محورالتماثل ، ) ٠، ٤=(رأس المنحنى 
  ٠ٍ، همس  -ٍ  = المدى ، ح = ال المج

  ٍ ٤، همس –ٍ تزايدية على : د) ا: (الاطراد
  همس أ، ٤أتناقصية على : د) ب (  

  لافردية، لا زوجية : نوع الدالة 
  تدريب)  ٥(
  ٣+|٤-س |- )= س(دبم  ) ٦(

  ٤جمسس  ،          ٧ +س  -       
  ) = س(إ د
  ٤آ س ،           ١ - س               

  
  
      )٣، ٤(  

  ٤=س : محور التماثل ،) ٣، ٤=(رأس المنحنى 
  ٣ٍ، همس  - ٍ  = المدى ،   ح= المجال 
  ٤ٍ، همس - ٍ  تزايدية على : د) ا: (الاطراد

  همس أ، ٤أ تناقصية على : د) ب(  
  ولا فردية، لازوجية : نوع الدالة 

  ٧ –ذس + |٨ - ذس |) = س(دبم ) ٧(
  
  
  

  ٤جمس س،           ١٥- س٤        
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f ( x ) = 4 x - 1 5

f ( x ) = 1
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  ) = س(إ د
  ٤آس،       ١         

  
         

     )١، ٤(  
                 

  
=============================  

  ٢-| ١ –س |ذ)= س(دبم  )٨(
  

  ١جمس س ،       ٤-ذس         
  ) =س (إ د

  ١س آ ،     ذس -          
  
  
  
  
  

  )ذ-، ١(     
  
  
  

  ١= س : محور التماثل ، ) ذ-، ١=(رأس المنحنى 
  همس أ، ذ–أ = المدى ، ح = المجال 
  ١ٍ، همس  –ٍ تناقصية على : د)ا: (الاطراد

  همس أ، ١أتزايدية على : د)ب(  
  لا فردية، لا زوجية : نوع الدالة 

============================  
  ٢+|١ –س ٣|- ) = س(دبم   ) ٩(

  ٣؛!جمس س ،    ٣+س ٣ -        

  ) =س(دإ 
   ٣؛!آ  س،      ١+س  ٣        

 
 
 
  

  )ذ، ٣؛!(                  
  
  
  
  
  

: معادلة محور التماثل ،= .......رأس المنحنى : أكمل 
  = ......المدى، =.......المجال، ............ 

  ) ...........ب(  ) ...............ا: (الاطراد
  : حل معادلات المقياس  بيانيا: رابعا

  :أوجد مجموعة حل كل من المعادلات الآتية بيانيا) ١(
   ٨=| ٣+ ذس |) ب(  ٣= |٦-س |) ا(
    ٧+ س = | ٣+ ذس |) ج(
  ٠=  ٥ –س  ٣+ |  ٤+ س | ) ء (

  ٣= |٦-س |بم ) ا( الحل
  | ٦- س |) = س( ر،٣)= س(د: نفرض أن 

  ح. تين فتكون نقط التقاطع هي ملثم نرسم الدال
 
  
 
 
 
  ’٩، ٣ة= ح ٠م 
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f ( x ) = x - 9

f ( x ) = 3 - x
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             ٣= |٦- س |بم  :حل آخر

  ٠=٣- | ٦- س |إ 
  ٦جمسس ،    ٩ - س               

  = ٠إ 
  ٦آ س ، س  - ٣     

  
  
  
  
  
  
    ٧+ س = | ٣+ ذس |بم) ج(

    ٧+ س  ) =س(نفرض أن د
  |٣+ ذس |) =س(ر،

  
  
  
  
  
  
  
  ‘٣- ، ٤ة =ح . م

  :حل آخر
    ٧+ س = | ٣+ ذس |بم
  ٠=  ٧ -س  - | ٣+ ذس |بم إ

  ثم نكمل الخطوات كسابقه 
  أدلة التقويممن  بعض التدريبات

  :أولا على معادلات المقيا س

  س = و ؛ ٢؛*؛ -؛سس_؛و ؛س؛ ؛؛$: حل المعادلة)١(
  س = و؛بخس  ٢؛@؛ _ -و ؛بحس؛ ؛ ؛سسسس س؛؛$س ئ = و ؛ ٢؛*؛ -؛سس_؛و ؛س؛ ؛؛$بم :الحل 

  ىى ذ  عندما س س  = بخس ؛@؛_؛ ؛ ٢بحس؛ ؛س؛-سس ؛؛ ؛$
  ى ذ عندما س  ٤=ئ س 

  آ ذعندما س ٤ -= ئ س س  = بخس ؛@؛_؛ بمس؛ ٢؛ ؛س؛بحس-سس ؛؛ ؛$  بجس -، أ
============================  

  ٠=ذ٨- |س| ٣ - @س : حل المعادلة) ٢(
  ٠=ذ٨- |س| ٣ - @بم س : الحل

   ٠جمس  سعندما     ٠=ذ٨-س ٣- @ إ س 
  ٠آ عندما   س  ٠=ذ ٨- س ٣+ @ س ، أ

  ثم نكمل الحل 
==========================  

  ٠=  ٦- ذس - / @س[ :لةحل المعاد) ٣(
  ٠= ٦- ذس - | س|ئ | س|=@ /س[ بم 

   ٠جمس عندما س  ٠= ٦-ذس –إ س 
  ح٠يي م  ٦ - =ئ س 

  ٠آ عندما س  ٠= ٦ –ذس  –س  -، أ
  ح٠ي م ذ-=ئ س  

=============================  
  ٥- ذس / = ٤/ +/س٤/- / @س[ :  حل المعادلة)٤(

   ٥-ذس = @ /}ذ/- / س{[ئ 
   ٥- ذس = | ذ–س |ئ   
  ثم نكمل الحل 

=============================  
  ٤=|ذ–س |٣ - @س : حل المعادلة)٥(

  جمس ذعندما س   ٠=٤- ٦+س ٣-@ ئ س 
  آذعندما س ٠=٤-  ٦ –س ٣+ @ س، أ

  ثم نكمل الحل
  :على متباينة المقياس: ثانيا

  ٧حمس /  ٩/ +/س٦/- /@س[  :حل المتباينة) ١(
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  ٧حمس |٣-س |ئ  ٧حمس } @/٣/- /س{[ئ 
  م نكمل الحلث

=========================  
  ١٥جمس |٣–س |+|٦- س ذ|:حل المتباينة)٢(

  ١٥جمس |٣- س |+|٣- س |ئ ذ
  ٥جمس|٣ –س |ئ ١٥جمس |٣- س | ٣ئ 

  ثم نكمل الحل
  ذى و ؛ ١؛ ؛ ؛-سس؛  ؛#و ؛؛ ؛ : حل المتباينة)٣(

  ١لآ بشرط أن س | ١ –س | ى ذ  ٣ئ 
  ثم نكمل الحل

 ٥حمس |١+ س|+|٣- ذس|: حل المتباينة  )١(
 
  ٢؛#جمس س ،   ٣- ذس        

  =|٣- ذس |بم 
  ٢؛#س آ ، ذس   - ٣             
  ١-جمس س ،   ١+س           
  =|١+س ، |
  ١-آ س ،  ١- س  -         

  ٢؛#جمسس :  ٥حمس١+س+٣- ذس إما أن 
  ٣؛&ئ س حمس٧حمسس٣ئ  ٥ذ حمس –س ٣ئ 
     ٢؛&حمسس حمس  ٢؛#إ 

  �       �] ٣؛،  & ٢؛# [=ح  ٠إ م 
  ٢؛#حمس سآ١- ،    ٥حمس ١- س + ذس - ٣ ،أ

  حمسس٣-ئ  ٥س حمس - ئ ذ
      ٢؛#حمس سآ١- ئ  

  ~ذ  أ ٢؛#، ١-أ= ح  ٠إ م 
  ١- آ س ،  ٥حمس ١-س  –ذس - ٣، أ

  ١-ئ س جمس  س٣حمس ٣- ئ  ٥حمس س ٣- ذ
  ف= ح  ٠إ م 

  ٍ ٣؛& ، ١-أ= مجموعة حل المتباينةإ 

  التمرينات من دليل التقويم تابعبع
  |ذ–س |) =س(د:أكتب مجال الدالة د )١(

ثم ارسم الدالة ومن الرسم أوجد المدى والاطراد 
نوعها من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك  .مبيناَ

–س ، |٥)=ذ+س (د:ثم حل كل من المعادلتين 
  بيانيا ثم حقق الناتج جبريا٣=|ذ

=========================  
ا ومن ثم ارسمهسس و؛ @و؛ ؛س؛ ؛ )= س(د:أكتب مجال الدالة د

الرسم أوجد المدى والاطراد ونوعها من حيث كونها 
  .زوجية أم فردية أم غير ذلك 

========================  
  التي قاعدتها كالآتي ،ارسم منحنى الدالة د)٣(
) س(د)ج(  سس،@؛ س؛؛؛ ؛، ) = س(د) ب(   ؛ ؛سس ؛س؛ ؛، ، )=  س(د)  ا (

    ٣-|٥+ذس |= 
  ذ –سس @؛و؛س؛  و )=س(د)ه(       |س|س)= س(د) ء(
  ؛   @ ؛_وس  ٢؛ ؛ -_؛@ و  ؛ ؛س؛ ؛سس )= س(د)و(
  �     |٥+س |) =س(د) ز( 
    ١+س  - |٤+س|)=س(د)ح(
    س - |س|  ) =س(د) ط(
الرسم ومن               @/}ذ - /س{[ -٣) =س(د)ى(

استنتج المجال والمدى والاطراد ونوع الدالة من حيث 
  .كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك

==========================  
من السؤال السابق استنتج مجموعة حل كل من ) ٤(

  :المعادلات الآتية
    ١ =@ /} ذ/-/س{[  -  ٣) ا(
  ٣ =١+س  -|٤+س |) ب(
| ذ–س |س ) = س(د:ارسم منحنى الدالة د) ٥(

  ومن الرسم استنتج الاطراد ونوع الدالة من حيث 
  .كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك
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f(x )=x^2-2x

f(x )=2x-x^2
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  ارسم منحنى كل من الدالتين )٦(
ومن | ٥- ذس |) = س(ر|،١-س |) =س(د

  : الرسم استنتج مجموعة حل المعادلة 
  ٠) = س(ر –) س(د
  
  
  
  
  
  
  
  

  ‘٤،ةذ=مجموعة الحل
  :ارسم منحنى الدالةد )٧(

  ٠حمسس ،      ٣+س      
  ذ آ س حمس٠،   ٣    )=س(د

  ى ذس ،  ١- ذس     
راد ونوع الدالة من حيث كونها ومن الرسم استنتج الاط

  .زوجية أم فردية أم غير ذلك
  :ارسم منحنى الدالةد )٨(

  ٠آس،      ٤+ ؛سس ،؛س؛،           

  )= س(د
  ٠جمسس،   ٣+|س |          

ومن الرسم استنتج الاطراد ونوع الدالة من حيث كونها 
  .زوجية أم فردية أم غير ذلك

  :ارسم منحنى الدالةد) ٩(
  ١آ س،   |س |س     

  )= س(د
  ١جمسس،     ١           

ومن الرسم استنتج الاطراد ونوع الدالة من حيث كونها 
  .زوجية أم فردية أم غير ذلك

==========================  
  :د ارسم منحنى الدالة )١٠(
   ٣+ذس -|ذ+س |) =س(د

ومن الرسم استنتج الاطراد ونوع الدالة من حيث كونها 
ثم حل كل من . لكزوجية أم فردية أم غير ذ

ثم حقق الناتج  ٦)= س(د، ٥)=س(د: المعادلتين
  .بطريقة أخرى بيانيا أو جبريا

  
  
  
  
  
  

  من الرسم  صفر = فإن س  ٥)=س(عندما د:أولا 
  من الرسم     ١-= فإن س  ٦)=  س(عندما د،

  التحقق بيانيا أو جبريا : ثانيا
   ٣+ذس - |ذ+س |=٥بم : بيانيا) ا(
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f ( x ) = 5 - x

f ( x ) = 1 - 3 x

f ( x ) = 6
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  }٠{=ل مجموعة الح
  ٣+ذس -|ذ+س |= ٦بم :   ثانيا،

  
  
  
  
  

  }١- {=مجموعة الحل
  يترك كتدريب للطالب:   جبريا ) ب(

==========================  
  :ابحث نوع كل من الدوال الآتية) ١١(

  ٠ى س ،   ٣- س        
  )=س(د)ا(

  ٠آ س،   ٣-س  -        
  ٤+|ذ–س |س) = س(د) ب(
  !+ س  ٣+ ؛ ؛سس  ٣؛#) = س(د) ء(  ٤س؛سس ؛#= لآ؛#؛ ١س؛) = س(د) ج(
  ؛ ؛ سس ٣؛%  -س  ٣×٥) = س(د) ه(
      ؛سس؛س؛ ’٦؛  -؛_؛ ٣؛@س؛سس ؛# ) = س(د) و(
  س@ حا -@ حا س ) =س (د) ز(  
  س؛  ؛#؛ ؛’؛$؛ ؛سس+ ٣؛س ؛ -لآ؛٣س؛ ؛سس ؛  ) = س(د) ح(
  ؛ ؛ ؛ سس -؛لا ؛س؛سس ؛ ؛ + ؛ ٢#س؛ ؛ ) = س(د) ط(
  :دارسم منحنى الدالة ) ١٢(

  ٠جمسس،   |س|س     
  ) =س(د

  ٠آ س ،      ؛و ؛س؛ ؛ ؛سس و      

  ومن الرسم أوجد المدى والاطراد  
  :ارسم منحنى الدالة دارسم )١٣(

  ٠آس   ١+ ذس    
  ) =س(د

  ٠ى س        ٣    
ومن الرسم استنتج الاطراد ونوع الدالة من حيث كونها 

  .زوجية أم فردية أم غير ذلك
=========================  

  : ارسم منحنى الدالة د) ١٤(
  ١- حمس س آ ٤-،  } س  - ١{  ٢؛!    

  ) = س(د
  ٣حمس س حمس ١- ،     ٣+س     

ومن الرسم استنتج الاطراد ونوع الدالة من حيث كونها 
  .زوجية أم فردية أم غير ذلك

  :موعة حل المعادلات الآتية جبرياأوجد مج
  ٠= ٨ –) ١- |س|)(١+س )(١(
  ، ؛%؛_س؛ ؛؛ ٢؛#؛ ؛،؛=  ؛ $؛+؛ ٥س؛؛ ؛& )ذ(
  ٠=| ٣ –س |  - | ٥+ س | ) ٣(
  ٠=|١-س |+  ٤) ٤(
  ٠=@ |١+س |+| ١+س |) ٥(
  ذ=س٥ - | ٧-ذس |)٦(
  ذ=| س|+ @ س ) ٧(
  ٠=س  -| س|س ) ٨(
  |س|٥= ٦+ @ س) ٩(
  ٥=س +|٣+ س |) ١٠(
  ٩= ذس / + ٩/ / +س٦/- / @س[ ) ١١(
  |٧-س ٤|= س ٤-٧) ١٢(
  ٥=|ذ+س | -| ٣–س |) ١٣(
  |س| -  ذ=@ س) ١٤(
  ٩-س ٣= |١+س |) ١٥(
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f ( x ) = 1 2 / ( x + 2 )

f ( x ) = 1 2 / ( - x + 2 )

G r a p h  L im i t e d  S c h o o l  E d it io n
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  :موعة حل المعادلات الآتية بيانياأوجد مج
  |٧- س ٤|= س ٤- ٧ )١(
  ٥=|ذ+س | - | ٣–س | )ذ(
  |س| -ذ =@ س )٣(
  ٩- س ٣= |١+س | )٤(
  ٥=س +|٣+ س | )٥(

  :موعة حل المتباينات الآتيةأوجد مج
  ٢؛#ى س |  ، ١+س |ى |٣-ذس |)١(
  |   ١+س |ى |٣- ذس |) )ذ(
  ٦آ| س –ذ | +| ذ-س|)٣(
  ٦ى | س  - ٣| - | ذ–س |ذ) ٤(
  ٤جمس @ )س  –ذ ) ( ٥(

  :الحل 
 ٢؛#ى س |  ، ١+س |ى |٣- ذس |بم )١(

  ٤ئ س ى  ١+ى س  ٣- ئ ذس 
  |  ١+س |ى |٣- ذس |بم } ذ{

  ٢؛#جمس س ،  ٣-ذس         
  =|  ٣-ذس |بم ،

  ٢؛#سآ ،   ذ س  – ٣         
  

  ١- جمس س ،     ١+ س                
  = |١+س |بم ،

  ١- آ س ،    ١- س   -              
  ٢؛#جمسعندما س   ١+سى  ٣-إ  ذس 

  ~١      ٤ئ  س جمس 
  ٢؛#حمس س آ ١- ،  ١+س ذ س ى  – ٣، أ

  ~ذ    ٣؛@ئ س آ 
  ١-آعندما س  ١ –س  –ذس ى  – ٣، أ

  المجاليي    ٤ئ س ى 
  ٍ ٣؛، @همس  –همس أ ححٍ  ، ٤أ= ح  ٠إ م 

  ٦ى | س  - ٣| -| ذ–س |بم ذ) ٤(
  س جمس ذ،   ذ –س           

  = |ذ–س |، 
  س آ ذ،   س  –ذ           
  ٣آ س ،    س – ٣      

  = |س  -٣|، 
  ٣جمس س،      ٣ –س             
  ٣جمسعندما س   ٦ى } ٣-س {–} ذ–س {إ ذ 

  ~١    ح ٠ي م  ٧ئ س جمس 
  ٦ى} س - ٣{ –} ذ–س { ذ، أ

  ٣آ  سذ حمس عندما                           
   ٦ى س +  ٣-  ٤ –ئ ذس 

  المجال يي    ٣؛!؛#ئ  س ى ١٣ ىس ٣
  آ ذس   ،  ٦ى } س – ٣{  - } س –ذ { ذ، أ

  ى س  ٦-  ١ئ  ٦ىس + ٣ –ذ س – ٤
  ~ ذ       ٥-ئ س آ 

  أ٥ -، همس  - همس أ ححٍ   ، ٧أ = ح  ٠إ م  
  مسا ئل من الإمتحانات السابقة

؛؛ ؛)= س(د: ارسم منحنى الدالة د )١(   ٢؛ ؛ =؛ !؛@و ؛ ؛ ؛ ؛سس و
لمجال والمدى والاطراد ونوع ومن الرسم استنتج ا

  .الدالة من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك
  :الحل

  
  
  
  
  

  ٦ٍ، ٠أ = المدى ، ح =المجال 
  ٍ ٠، همس  - ٍ  د تزايدية على ) ا: (  الاطراد

  همس أ، ٠أد تناقصية على ) ب(        

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 

ELFADAALY Page 21 

 

21 

f ( x )= - x ^ 2

G ra p h  L im it e d  S c h o o l Ed it io n
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f ( x ) = x ^ 2

G r a p h  L im it e d  S c h o o l  E d it io n
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f (x ) =X ^2 -9
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  نوع الدالة    زوجية لتماثلها حول محور الصادات
  :ح المعادلة . فترة م أوجد على صورة )٢(

  ١٠ –س  ٣= | ذ +س |
  |٤+س|س )= س(د: ارسم منحنى الدالة د)٣(

ومن الرسم استنتج المجال والمدى والاطراد ونوع 
  .الدالة من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك

  }ذ+س{ذ= ٤+ | س |س :حل المعادلة )٤(
ومن | ذس|-٣)= س(د:ارسم منحنى الدالة د)٥(

أي طريقة أخرى أوجد مجموعة حل كل من الرسم أو ب
  ١=| ذس|- ٣: المعادلتين 

  ٥=| ذس|-  ٣،
  بيعيةترالالدالة 

  
  : الربيعيةالصورة العامة للدالة : أولا

  : ب + } @ا –س {) = س(د
  )الإزاحة الصادية،الإزاحة السينية ( =رأس المنحنى 

  }  ب، ا{=             
        أ همس، _  بأ= المدى ، ح = المجال ، 

  }@ا –س {حسب الإشارة معامل 
  :أبسط صورها:ثانيا

  @  س)= س(د
  
  
  
  

  )٠، ٠=(    رأس المنحنى
  )الإزاحة الصادية،الإزاحة السينية  - = (

  همس أ،٠أ= المدى ، ح   = المجال 
  ٠ٍ، همس  -ٍ  تناقصية على  د) ا: (الاطراد

  همس أ، ٠أ تزايدية على  د) ب(      

   تماثلها حول محور الصاداتنوع الدالة زوجية ل
========================  

  @ س  -)= س(د
  
  
  
  
  

الإزاحة ،لإزاحة السينية ا-=(رأس المنحنى 
  )٠، ٠=(الصادية
  ٍ  ٠، همس  - ٍ  = المدى ،ح =لمجال

  ٠ٍ، همس  -ٍ  تزايدية على  د) ا:( الاطراد 
  همس أ، ٠أ تناقصية على  د) ب(

  ول محور الصاداتنوع الدالة زوجية لتماثلها ح
==========================  

 ٩ - @ س )= س(د: ارسم منحنى الدالة د)١(مثال 
ومن الرسم استنتج المجال والمدى والاطراد ونوع 
  .الدالة من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك

  :الحل
  
  
  
  

                     
                   }٩-، ٠{  

   همس أ، ٩ -أ=المدى ، ح = المجال
  ٠ٍ، همس  -ٍ  د تناقصية على ) ا: (الاطراد

  همس أ، ٠ أد تزايدية على ) ب(           
زوجية : نوع الدالة 

==========================  

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 

ELFADAALY Page 22 

 

22 

f ( x ) = 9 - x ^ 2

G r a p h  L i m i t e d  S c h o o l  E d i t i o n
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f(x)=x^2-2

f(x)=-x^2-2

Graph Limited School Edition
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  @س -٩) = س(د: ارسم منحنى الدالة د) ٢(مثال 
ومن الرسم استنتج المجال والمدى والاطراد ونوع 

  .فردية أم غير ذلكالدالة من حيث كونها زوجية أم 
  

          )٩،  ٠ (  
  
  
  

  ٍ ٩، همس-ٍ=المدى ، ح = المجال
  ٠ٍ، همس  - ٍ  د تتزايدية على ) ا: (لاطرادا

  همس أ، ٠ أد تتناقصية على ) ب(    
  زوجية : نوع الدالة 

  ملاحظات هامة على منحنى الدالة    
  
  }ب،ا {=تحديد نقطة رأس المنحنى )١(

  )الإزاحة الصادية، ة الإزاحة السيني - = (
  نقطة تقاطع المنحنى مع محور الصاداتتحديد )ذ (

  ٠= وذلك بوضع س)) ٠(د، ٠ =(
 تحديد نقطة تقاطع المنحنى مع محور السينات)٣(

  ثم نوجد قيم س ٠= ص) = س(وذلك بوضع د
===========================  

  | س|س  ) =س(د : ارسم منحنى الدالة د )٣(مثال 
استنتج المجال والمدى والاطراد ونوع الدالة  ومن الرسم

  .من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك
  ٠جمسعندما   س@    س           الحل

  ) =س(د
  ٠آ   عندما    س@   س -               

 

f(x)=x^2

f(x)=-x^2

Graph Limited School Edition
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د تزايدية على : الاطراد ح = المدى ، ح =المجال 

  دية مجالها   نوع الدالة فر 
  : ارسم منحنى الدالة د) ٤( مثال 

   ذ-|س|س )= س(د           
  ٠س جمس ،   ذ -@ س       

  ) = س(د
  ٠س آ ،   ذ- @ س  -       

ومن الرسم استنتج المجال والمدى والاطراد ونوع الدالة 
  .من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك

  
  

                     
  
  

                 
    )ذ-، ٠(                           

  
  
  

    د تزايدية على مجالها:الاطراد،ح  =المدى ، ح = المجال
  لا فردية، نوع الدالة لازوجية 

  : ارسم منحنى الدالة د) ٥(مثال 
  ذ- |س |س  - ) = س (د
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f ( x ) = - x ^ 2 - 2

f ( x ) = x ^ 2 - 2

G r a p h  L i m i t e d  S c h o o l  E d i t i o n
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f ( x ) = ( x  - 3 ) ^ 2

G r a p h  L i m i t e d  S c h o o l  E d i t i o n
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f ( x ) = 3 ( x + 2 ) ^ 2

G r a p h  L im i t e d  S c h o o l  E d i t io n
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f ( x ) = ( x - 2 ) ^ 2 + 3

Gra p h  L imit e d  S c h o o l Ed it io n
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f(x)=9-(x-1)^2

Graph Limited School Edition
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  ٠س جمس ،    ذ-@ س  -       
  ) = س(د

  ٠س آ ،   ذ -@س       
والاطراد ونوع الدالة  ومن الرسم استنتج المجال والمدى

  .من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك
  
  

  )ذ - ، ٠(                             
د تزايدية على مجالها    :الاطراد،ح  =المدى ، ح = المجال

  لا فردية، نوع الدالة لازوجية 
  :ارسم منحنى الدالة د) ٦(مثال 

ل والمدى ومن الرسم استنتج المجا@ )٣- س ) = (س(د
والاطراد ونوع الدالة من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير 

  .ذلك
           )٩، ٠(     

         )٠، ٣(                  
  ،  ح = المدى ،  ح =المجال  

   ، ٍ   ٣، همس  - ٍ  د تناقصية على ) ا:( الاطراد 
  همس أ،  ٣أد تزايدية على ) ب(

  لا فردية، نوع الدالة لا زوجية 
  @)ذ+س (٣)= س(د:ارسم الدالة د) ٧(ثأل م

ومن الرسم استنتج المجال والمدى والاطراد ونوع الدالة 
  .من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك

  
  

  )١ذ،٠(    
  

  )٠، ذ -(        
  همس أ،  ٠أ= المدى ، ح = المجال 

  ٠ٍ، همس  - ٍ   د تناقصية على ) ا:( الاطراد 
  أهمس ، ٠أد تزايدية على ) ب(

  لا فردية ، نوع الدالة لا زوجية 
  ٣+@ ) ذ–س ) = (س(د:ارسم الدالة د) ٨(مثأل 

ومن الرسم استنتج المجال والمدى والاطراد ونوع الدالة 
  .من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك

  
  

        )٧، ٠(  
  
  
       )٣، ذ(     
  .............    مل الحل ثم نك  

=============================  
  @)١ –س ( – ٩) =س(د:ارسم الدالة د) ٩(مثال 

ومن الرسم استنتج المجال والمدى والاطراد ونوع الدالة 
  .من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك

  
  
  
  
  
  
  
  

  أكمل الحل 
  :ارسم منحنى الدالة د) ١٠(مثال 

  |س|ذ - @س ) = س(د
  :ثم أوجد مجموعة حل المعادلة 
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f(x )=x ^2  -2 x

f(x )=x ^2 +2 x

Graph  Limited  Sch oo l Ed ition
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كذلك مجموعة حل ،   رسممن ال ٠ = |س|ذ -@ س
  ٣ = |س|ذ - @ س :المعادلة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  أكمل الحل     
  :ارسم منحنى الدالة د) ١١(مثال 

ومن الرسم استنتج المجال  ٣- @ )٤+س( -)= س(د
والمدى والاطراد ونوع الدالة من حيث كونها زوجية أم 

  .فردية أم غير ذلك
  :ارسم منحنى الدالة د) ١٢(مثال 

ومن الرسم استنتج المجال  ٥+ س  ٤- @ س )= س(د
والمدى والاطراد ونوع الدالة من حيث كونها زوجية أم 

  .فردية أم غير ذلك
   ٥+س  ٤ -@ بم جد س  الحل

  }@ذ_ {= }@ معامل س  ٢؛!_{ نضيف 
  ٥+ ٤-} ٤+س ٤ - @س {ئ جد 
  ١+ }@ ذ–س {ئ جد 

  ثم نكمل الحل كسابقه 
  :ارسم منحنى الدالة د) ١٢(مثال 

ومن الرسم استنتج المجال  ١٤+ س  ٨+@ س  )=س(د
  والمدى والاطراد 

  .فردية أم غير ذلك ونوع الدالة من حيث كونها زوجية أم
  ١٤+س  ٨+@بم جد س  الحل

  }@٤_ {= }@ معامل س  ٢؛!_{ نضيف 
  ١٤+١٦ - }@ ٤+ س {جد

  ذ - }@ ٤+ س {جد 
  ثم نكمل الحل كسابقه

  :ارسم منحنى الدالة د) ١٢(مثال 
ومن الرسم استنتج  ١٤-س  ٨ - @ س  - )= س(د

  المجال والمدى والاطراد 
  .ونوع الدالة من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك

  ١٤- س  ٨- @ س  –بم جد  الحل
  ١٦+١٦ – ١٤- س  ٨ -@ س  –جد 
  ١٤- ١٦+ }  ١٦+س  ٨+ @س {  –جد 
  ذ+ }@ ٤+ س { -جد

  ثم نكمل الحل كسابقه     
==============================  

@ س-‘س‘= ) س(د: ارسم منحنى الدالة د) ١٣(مثال 
ونوع الدالة من حيث ،و الاطراد ،ومن ارسم استنتج المدى 

  .كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك
f(x)=X-X^2
f(x)=-X-X^2

-8 -6 -4 -2 2 4 6 8

-8

-6

-4

-2

2

4

6

8

x

y

  
  ٍ ٤؛!، همس  - ٍ  =المدى 
  ٍ ٢؛! - ، همس  -ٍ  د تزايدية على ) ا: (الاطراد 

  ٍ    ٠،  ٢؛! - أعلى  تناقصيةد ) ب(
  ٍ ٢؛!، ٠أد تزايدية على ) ج(، 
  همس أ،  ٢؛!أد تناقصية على ) ء(،

  د  زوجية : نوعها 
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  ذس+‘ @س‘- ) = س:(ارسم منحنى الدالة د) ١٤(مثال
نوع الدالة من حيث  ، الاطراد ، .المدى : ومن ارسم أوجد 

  .كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك
f(x)=-X^2+2X
f(x)=X^2+2X
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  ح  = المدى ، ح  =المجال 
  ١ٍ-، همس - ٍ د تناقصية على ) ا: (الاطراد

  ٍ   ١،١- أد تزايدية على ) ب(
  همس أ،١أد تناقصية على ) ج (،

  فردية : نوع الدالة 
==============================  

  الدالة التكعيبية
  :الصورة العامة 

  ب+ }# ا–س {جد
  } ب، ا{ =رأس المنحنى 
  }الإزاحة الصادية، زاحة السينيةالإ-{=               

تزايدية على :د :الاطراد ، ح =المدى ، ح =المجال 
تناقصية على : د، موجبا ) ا–س (مجالها إذا كان معامل 
  سالبا) ا –س (مجالها إذا كان معامل 

  ٠=ب = انوع الدالة فردية إذا كان 
  #س   جد:أبسط صورة 

f(x)=x^3

Graph Limited School Edition
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تزايدية على : د: الاطراد ،ح =ى المد، ح =المجال 
  نوع الدالة فردية، مجالها 

===========  
  # س  –جد 

f(x)=-x^3

Graph Limited School Edition
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على  تناقصية: د:الاطراد ،ح = المدى ،ح =المجال 
  نوعها فردية، مجالها 

ارسم منحنى كل من الدوال الآتية ومن :أمثلة وتدريبات
حث نوع الدالة الرسم أوجد المجال والمدى والاطراد واب

  .من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك
  }#ذ–س { –جد } ب{  }#ذ+س{جد } ا{
  ١ - #جد س }ء{  ٨+#جد س } ج{
  #س  - ١–جد } و{   #س - ٨جد }ه{
  |#س|جد }ح{ ١ -}# ٣+س {جد} ز{
 ١+| #س|جد } ى{   |#س|- جد} ط{
  ؛سس و $ ؛و ؛س؛ ؛ جد } ل{  |#س|-١جد } ك{
  |#س|-١- جد } م{ 
  ذ+ ؛ $؛بخس  #؛ ٣؛_؛ ؛ -بحس ؛سس ؛س؛جد } نن{ 
؛جد } س{   ذ+ $ بخس و ؛؛#؛_؛ ٣س؛ ؛ -و ؛ ؛بحس؛ سس
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f (x )=(X +2 ) ^3

Gra p h  Limite d  Sc h o o l Ed itio n
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f(x )=-(X-2 )^3
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f ( x ) = X ^ 3 + 8

G r a p h  L i m i t e d  S c h o o l  E d i t i o n
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f ( x ) = ( X + 3 ) ^ 3 - 1

G r a p h  L i m i t e d  S c h o o l  E d i t i o n
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  }#ذ+س{بم جد ) ا:(  الحل
: معادلة محور التماثل هي، ) ٠،ذ- =( رأس المنحنى إ 
  ح = المدى ،ح =المجال ، ذ - = س 

    
            )٦، ٠(   

   
  

  )٠،ذ- (                                 
  
  

  تزايدية على مجالها: د : الاطراد 
  لا فردية، لا زوجية : دنوع الدالة 

  }#ذ–س { –بم جد ) ب(
س : معادلة محور التماثل هي ، ) ٠ ،ذ=(رأس المنحنى 

  =........المدى ،=........المجال  ،ذ=
  :....................الاطراد

  :....................نوع الدالة
  
  
  
  
  
  
  
  

=============================  
  ٨+#جد س بم ) ج(

س : معادلة محور التماثل هي ، ) ٨ ،٠=(رأس المنحنى 
  =........المدى ،=........المجال  ،٠=

  :....................الاطراد

  :....................نوع الدالة
  

            
                         

                                  
  )٠،ذ- (                              

=============================  
  ١ -}# ٣+س {بم  جد} ز{

  ، ) ١-، ٣- = (رأس المنحنى إ 
  =........المدى ، =........المجال 
  :.....نوع الدالة ،: ................ الاطراد

  
  
  

        )-١- ، ٣(  
  ٠س جمس ،   #س      

  =|#س|جد }ح{
  ٠س آ ،   #س -       

محور الصادات :محور التماثل ،  ) ٠، ٠=(منحنى رأس ال
  =.......المدى، =.........المجال ،  

  : ...............................الاطراد
  :...........................نوع الدالة 

f(x)=x^3

f(x)=-x^3
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  |#س|-جد } ط{
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f(x)=-X^3

f(x)=X^3

Graph Limited School Edition
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f ( x ) = x ^ 3

f ( x ) = -  x ^ 3

G r a p h  L im it e d  S c h o o l  E d i t io n
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f ( x ) = ( x - 3 ) ^ 3 + 2

f ( x ) = - ( x - 3 ) ^ 3 + 2

G r a p h  L i m i t e d  S c h o o l  E d i t i o n
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  ٠س جمس ،   #س -      
  جد 
  ٠س آ،     #س       

محور الصادات :محور التماثل ، )  ٠ ،٠=(رأس المنحنى 
  =.......المدى، =.........المجال ،  

  : ...............................الاطراد
  :...........................نوع الدالة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  |#س|-١- جد } م{ 

  ٠س جمس ،   #س - ١ -             
  )= س(د

  ٠س آ   ،  #س +  ١ -    
محور :محور التماثل ، )  ١-، ٠=(رأس المنحنى 

  =.......المدى، =.........المجال ،  الصادات 
  : ...............................الاطراد

  :...........................نوع الدالة 
=======================  

  ٠س ى ،    # س              
  =  ؛سس و$ ؛و ؛س؛ ؛  ) =س(د} ل{

  ٠س آ ،     #س  -             
محور الصادات :محور التماثل ، )  ٠، ٠=(رأس المنحنى 

  =.......المدى، =.........المجال ،  

  : ...............................الاطراد
  :...........................نوع الدالة 

  
  
 
 
 
 
 

                 
=========================  

؛جد } س{   ذ+ $ ؛بخس و ؛#؛_؛ ٣س؛ ؛ -و ؛ ؛بحس؛ سس
  ٣س  ى ،  ذ   + }# ٣ –س {       

  ) = س(د
  ٣س آ ،  ذ   + }#  ٣ –س {  -       

،  ..........:محور التماثل ، )  ١-، ٠=(رأس المنحنى 
  =.......المدى، =.........المجال 
  : ...............................الاطراد

  :...........................نوع الدالة 
  
  
  
  
  
   

  الدالة الكسرية
  : الصورة العامة 

  ج+ ؛ ؛  ؛بب ؛بمس ؛      -؛بجس؛ا؛ ؛ سس؛ ؛ ؛   =  ) س(د
  ) ج ، ب = ( نقطة التماثل 

  سس  ؛ ؛!) = س(د:  أبسط صورة
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f(x)=1/x

Graph Limited School Edition
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f ( x ) = - 1 / x

G ra p h  L im it e d  S c h o o l E d it io n
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  *ح = المدى ،  *ح = المجال ،)٠، ٠=(نقطة التماثل 
  أ٠، همس  -ٍ   تناقصية على : د ) ا: (الاطراد 

  همس  أ،  ٠ٍ  قصية على تنا: د ) ب(  
  فردية لتماثلها حول نقطة الأصل: نوع الدالة 

  ؛ ؛سس !؛ ؛_) = س (د
 
 
 
 
 
 

  *ح = المدى ، *ح = المجال ،) ٠، ٠=(نقطة التماثل 
  أ٠، همس  -ٍ   تزايدية على : د ) ا: (الاطراد 

  همس  أ،  ٠ٍ  تزايدية على : د ) ب(  
  طة الأصلفردية لتماثلها حول نق: نوع الدالة 

  :أمثلة وتدريبات
؛؛ ؛  ) = س(د:  د ارسم منحنى الدالة )١(    ٢؛ ؛ -؛!سس
  ٢؛= ؛!؛ ؛سس ؛_ ) = س(د: د ارسم منحنى الدالة )٢(

 ٣+ سس ؛!؛ ؛) =  س (د: د ارسم منحنى الدالة )٣(

 ٣ –سس ؛!؛ ؛_) =  س(د: د ارسم منحنى الدالة )٤(

 ٣- ٢؛= سس ؛ ؛؛!؛ ؛)=  س(د: د ارسم منحنى الدالة )٥(

 ١+ ؛ ٢؛= ؛#؛ ؛سس_)=  س(د: د نى الدالةارسم منح )٦(

 سس ؛و ؛ @و ؛ ؛) =  س(د: د ارسم منحنى الدالة )٧(

 و ؛ ٢؛ = و ؛ ؛ ؛ ؛سس ؛؛!) =  س(د: د ارسم منحنى الدالة )٨(

 و؛ ١؛  -سس ؛؛!؛و ؛ ؛_) =  س(د: د ارسم منحنى الدالة )٩(

  و  ٣؛ ؛سس$ و؛ ؛س؛ ) = س(د: د ارسم منحنى الدالة)١٠(
  ؛$؛ ٣؛+-س؛سس ؛؛ ؛@) = س(د: د دالةارسم منحنى ال )١١(
  ؛$؛ ٢؛= ؛_س؛سس ؛؛ ؛#)= س(د: ارسم منحنى الدالة د) ١٢(
   ٢؛ ؛= ؛ ؛!سس ؛و؛@و؛ ؛ ؛)=  س(د:ارسم منحنى الدالة د) ١٣(
  و ؛ ٣؛سس@و ؛ ؛س؛ ) = س(د: ارسم منحنى الدالة د) ١٤(
  ؛سس؛و ؛!و ؛ ؛  -ذ)= س(د:ارسم منحنى الدالة د) ١٥(

نوع ، الاطراد ، المدى ، تنتج المجال ومن الرسم اس
  .ذلك الدالة من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير

؛؛ ؛  ) = س(دبم ) ١( :الحل   ٢؛ ؛ -؛!سس
  = ........المجال)        ٠، ذ=(نقطة التماثل

  =.......الإطراد=........        المدى
  

f(x)=1/(x-2)
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=======================  

  ٢؛= ؛!؛ ؛سس ؛_) =  س(د بم) ذ(
  

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 

ELFADAALY Page 29 

 

29 

f(x )=1/x +3

Graph Limited School Edition
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f(x)=-1/x -3

Graph Limited School Edition
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f ( x ) = 1 / ( x + 2 )  - 3

G r a p h  L i m i t e d  S c h o o l  E d i t i o n
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f(x)=-1/(x+2)
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  ......)، = (.....نقطة التماثل 
  = ............المدى ، .............. =المجال 
  : ..................................الاطراد 

  :...................................نوع الدالة 
======================  

  ٣+ سس ؛!؛؛ ) =  س (د)٣(
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

  ......)، = (.....نقطة التماثل 
  = ............المدى ، .............. =المجال 
  : ..................................الاطراد 

  :...................................نوع الدالة 
  ٣ –سس ؛!؛ ؛_) =  س(د: )١(

 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  

  .).....، = (.....نقطة التماثل 
  = ............المدى ، .............. =المجال 
  : ..................................الاطراد 

  :...................................نوع الدالة 
  ٣- ٢؛= سس ؛ ؛؛!؛ ؛)=  س(د )٥(

  
  
  
  

  ......)، = (.....نقطة التماثل 
  = ............المدى ، .............. =المجال 

  : ..................................لاطراد ا
  :...................................نوع الدالة 

==========================  
  سس ؛و ؛ @و ؛ ؛) =  س(د)٧(

  
 

  ٠س ى ،   سس ؛ ؛@    
  ) = س(د

  ٠س آ،     سس ؛ ؛@_     
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f(x)=2/x

f(x)=-2/x

Graph Limited School Edition
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f ( x ) = 1 2 / ( x + 2 )

f ( x ) = - 1 2 / (x - 2 )

G ra p h  Lim it e d  S c h o o l E d it io n
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f ( x ) = - 1 / ( x - 1 )

f ( x ) = 1 / ( x - 1 )

G r a p h  L im it e d  S c h o o l  E d i t i o n
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  ......)، = (.....نقطة التماثل 

  = ............المدى ، .............. =المجال 
  : ..................................الاطراد 

  :...................................نوع الدالة 
=========================  

  و ١؛  -سس ؛؛!؛و ؛ ؛_) =  س(د)٩(
  

  ١س ى ،   ١؛ ؛ -سس ؛؛!؛ ؛_           
  )= س(د

  ١س  آ ،    ١؛ ؛ -سس ؛؛ ؛ ؛!    
  
  
  
  
  
  ......)، = (.....نقطة التماثل  

  = ............المدى ، .............. =المجال 
  : ..................................الاطراد 

  :...................................نوع الدالة 
  ؛$؛ ٣؛+-س؛سس ؛؛ ؛@) = س(د )١١(

  $؛+؛ ؛̂+؛ ؛؛̂ ٣؛_ -؛س؛سس ؛ ؛ ؛@) =  س(دإ 

  ؛٣  -سس ؛ ؛؛!؛+  (بخس؛بمس ؛  ؛٣#؛ -؛_بحس؛بجس ؛س؛ ؛ ؛سس؛ @) = س(د
  ٣؛ ؛ -سس ؛؛+  (!ذ ) = س(د

             ثم نكمل الحل    
    ٠س جمس،   ٢؛= ؛!سس؛ ؛@           
  =  ٢؛ ؛= ؛ ؛!سس ؛و؛@و؛ ؛ ؛)=  س(د )١٢(

  ٠س آ،   ؛٢ ؛ -؛!سس ؛@؛ _                 
  
  
  
  
  
  

  ثم نكمل الحل    

  حدة الأولىاختبار الو
  
  ٠س آ|  ، س|    :ارسم منحنى الدالة د)١(

  )=س(د           
  ٠س  ى @  ،  س           

نوع ، الاطراد ، المدى ، ومن الرسم استنتج المجال 
  .الدالة من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك
=========================  

ارسم منحنى  ٠  ٢؛= ؛سس ،؛!؛ ٣؛+؛= س؛٢؛ ؛سس، ) = س(د: كانت دا  إذ)ذ(
، الاطراد ، المدى ، ومن الرسم استنتج المجال الدالة 

نوع الدالة من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير 
  .ذلك

   ٠آس  ، ١ -# س:    ارسم منحنى الدالة د) ٣(
  ) = س(د       
  ٠جمسس، ١ - @ س                

  : ارسم منحنى الدالة د)٤(
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 م؛نن

 ٣؛$

استنتج المجال  ومن الرسم ١ -|٣+س ذ|)=س(د
نوع الدالة من حيث كونها زوجية ، الاطراد ، المدى ، 

  .أم فردية أم غير ذلك
  :ثم أوجد مجموعة حل كل من المعادلتين 

  ٣)=١+  س (د ،     ٤)=س(د

  الثاني الباب
  الأسس واللوغاريتمات

  :سبق مما: مقدمة : أولا
  :قوانين الأسس )١(
  ن_ما= ن ا÷ما،   ن+ما= ن ا×ما
  م نا=ن }ما{،   نب×ما= م}ا ب{
  مب ÷ م ا= م } ا؛بب{ 
  أ ؛  نن ؛!= ن _ا ، صفر ا لآ :   ١= ( ا
  
  ١ن لآ ، + ن ي ص :      ا بح=  م /ا [ن 

  ن = مفإن ن ا= م اإذا كانت ) ١( :قاعدة
  ’١- ،  ٠، ١ة  –ا ي ح لكل 

  ].إذا تساوت الأساسات تساوت الأسس[
ن لكل ب  =ا فإن ن ب = ناإذا كانت ) ذ( :قاعدة

  إذا كانت ، ’.........، ٥، ٣، ١ةي 
  ‘ب‘=‘ ا‘ئ’....، ٦، ٤ ،ن ي ةذ

هذه ]إذا تساوت  الأسس تساوت الأساسات [
  موجودة في الأساس ) س(تطبق عندما تكون القاعدة 

  # ٥= # ئ س ١٢٥= # س إذا كانت : مثل 
   ٥= س ئ 

في الأس وكانت الأسس ) س(إذا وجدت  )٣(قاعدة 
  صفر= م تتساوى الأساسات فإن الأس ول، متساوية 

  % _س  ٧= % _ س  ٣: مثل حل المعادلة 

   ٥=ئ س  ٠= ٥ –ئ س 
  ‘٥ة= ح  ٠م 

ولم في الأساس فقط ) س(إ ذا وجدت )٤(قاعدة 
= نرفع كل من الطرفين للقوة تتساوى الأسس 

  )س(المعكوس الضربي لقوة 
  ١ذ٨=  &/س[ #: إذا كانت :  مثل 

  ٨= # ذ = #ق& }&ذ{ =  #ق& }ق#&س {ئ 
إذا لم تتساوى الأسس ولم تتساوى )٥(قاعدة 

موجودة في الأس نأخذ ) س(الأساسات وكانت 
  }هذا ماسوف يدرس لا حقا{ لوغاريتم الطرفين

  ت  تدريبا أمثلة و
  

  :أوجد مجموعة حل كل من المعادلات الآتية
 ذ= !ق%  _س ٤×/ ١٦[ %  )ب(   ٣شش؛*؛!= ! _ س  @ ٣ )١(

  ذ٥=  /@/_س[#} ج{   ٧؛!؛٢؛ ؛٩ = ق#@ قس) ذ(
   ق!$ )٨١= (/ ٢؛/ !-/ س[ #) ٣(
  س ٩فما قيمة   ٤؛!=  !ق@_س  ذإذا كانت )٤(
   فماقيمة سِ   ١  -٢شش؛!؛ ؛٤ = / س٢[ #إذا كانت ) ٥(

  
)١=               ) ٦  

  
  

  يترك الحل كتدريب للطالب على ماسبق دراسته
  

   الدالة الأ سية
  +ح تت ح:د، } ١{ -  +ا ي ح إذا كانت : تعريف 
  ا    تسمى دالة أسية أساسها س  ا) =س(حيث د

 ! /_س ٥[    

    
٥  
  ١+س  ٣؛$

  !_ذ٥×
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f ( x ) = 2 ^ x
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f ( x ) = ( 1 / 2 ) ^ x

G r a p h  L i m i t e d  S c h o o l  E d i t i o n
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  )٣+س (د) +ذ+س (د

  )ذ+س(د) +١+س(د

التمثيل البياني للدالة 
  الأسية

 
 

  الصفرا ى عندما : أولا
 

                                 )١، ٠( 
                   

 
         

 
تزايدية على : د: الاطراد + ح= المدى ، ح =المجال 
  ولا فردية، لازوجية  :نوع الدالة . .  مجالها

  الصفرا آعندما :ثانيا
      
        

                 
  

               )١، ٠(  
على  تناقصية: د: الاطراد+  ح= المدى ، ح =المجال 
  ولا فردية، لازوجية : نوع الدالة . . مجالها 

  :ملاحظات على الدالة الأسية
 تتحول إلى دالة ثابتة) س(إن د ١=ا إذا كانت  )١(

تتحول إلى دالة قفازة  س  ا الصفر فإن  ا حمس نت إذا كا
 صفر = ا عندما ، 

 كمية غير معينة= ( ) ا(فإن 
 )ن+م (د) = ن(د×) م(د )٢(
 )ن –م (د) = ن(د÷ )م(د )٣(
 )م ن(د= ن )]م(د [ )٤(

  أمثلة وتدريبات
  
فأوجد قيمة س التي تجعل س   ٧) =س(إذا كانت د)١(
  ٤؛%؛٩؛() = ١+س ذ( د) + ١- س ذ(د: 
فأوجد قيمة س التي س } ٣؛!{ ) = س(كانت دإذا  ) ٢(

  ٨٠-)= ذ–س (د –) ذ+س (د:تجعل 
  وكانت س ٥)= س(إذاكانت د)٣(
  أوجد قيمة س١٣٠) =١-ذس(د) + ١+ذس(د
  ١ذ= ! _ س   @٣+ س   ٩: حل المعادلة) ٤(
  ٥! = _س ذ + !+س ذ: حل المعادلة )٥(
  ٠= ٣+س [#  ٤ -/@س[# :حل المعادلة)٦(
  ٥٦= ! _  س  @ ٧+ س ٤٩:حل المعادلة )٧(
  ٠=٨+ س ذ ×٩ –س  ٤:حل المعادلة  )٨(
   ٥شش!؛@؛؛%= !_ س &  ٥:حل المعادلة  )٩(
  سا )= س(د  :إذا كانت د )١٠(

  
              :أثبت أن 

  
  )١(تساوي د

  
  ) =س(ضع د)١١(

  
  في أيسط صورة ثم حل المعادلة

  س } ٢؛{#) = س(د
  
  
  
  
  

  س_ !} ١٦{× ! + س $  }/٨١[{
  س_ !}٤٨{× # !_+ س }# ذ٧{
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f ( x ) = 2 ^ X

G r a p h  L im i t e d  S c h o o l  E d i t i o n
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  الحل
 س  ٧) =س(دبم  )١(
   ٤؛%؛٩؛@) = ١+س ذ( د) + ١- س ذ(دبم ،

  ٤؛%؛٩؛(= ! + س @  ٧+ !_س  @ ٧إ 
  ٤؛%؛٩؛(=  ٥٠× ! _ س @ ٧ئ ٤؛%؛٩؛= (@} ٧+ ١{ !_ س  @٧

  ذ - = ١- ئ ذ س @_ ٧= !_ س  @ ٧ئ 
  ٢؛!_= ئ س                         

 س  ٧) =س(دبم  :حل آخر
   ٤؛%؛٩؛@) = ١+س ذ( د) + ١- س ذ(دبم ،

  ٤؛%؛٩؛(= ! + س @  ٧ +!_س  @ ٧إ 
  ٤؛%٩؛= (؛%٧؛(× س @  ٧ئ  ٤؛%؛٩؛= (}  ٧+ ! _٧{  س  @ ٧إ 
  ٢؛!؛_= ئ س  ١-= ئ  ذ س  !_ ٧= س @ ٧
  ١ذ= ! _ س   @٣+ س   ٩بم ) ٤(

  ١ذ! = _ س  @  ٣+ س  @  ٣إ 
  ١ذ= } ١+  ٣{ ! _ س @  ٣إ 
  ١=ئ س  ٣= ! _ س  @  ٣
  ٠=٣+س [#  ٤ - /@س[# بم )٦(

  ٠=  }١-س [#{  }٣ - / س[# { 
  ١= س ، أذ٧= ئ س ٣= /س[#  
  سا )= س(د بم)١٠(
   

       )١(د=            بم ، 
  
  

       =      
    

  )١(د=ا =          =
  
  
  

  التمثيل البياني للدالة الأسية
  
  :ارسم منحنى الدالة د       )١(

  ٍ  ٣، ٣-أعلى س  ذ) = س(د       
 :ارسم منحنى الدالة د     )٢(

  ٣ٍ، ٣- أعلى  س}  ٢؛!{ =) س(د      
  ، س،  ا ) = س(د:ارسم منحنى الدالة د )٣( 

ونوع الدالة من ،ومن الرسم استنتج المدى الاطراد 
  حيث كونها زوجية أم فردية أم غير ذلك

  الحل 
  
  ٍ  ٣، ٣- أعلى س  ذ) = س(دبم )١(

  
  
  
  

  )٣+ س (د) + ذ+ س (د

  )ذ+س(د) +١+ س (د

  #+س  ا   +@  + س  ا
  @+ س ا !  + + س ا 

  #ا×س  ا  + @   ا×س  ا
  @ا×س ا +  ا×س ا 

  }ا+ ١@ { ا×س  ا
  }ا+ ١{ ا×س ا 

  :طرق حل المعادلات الأسية
 :إذا كانت المعادلة على الصورة)١(
الحد ) أس (أي  ٠=ك + س  م ا + س  @ ا

تحل . الحد الأوسط) أس(الأول ضعف 
  )المقدار الثلاثي(بالتحليل 

  :إذا كانت المعادلة على الصورة ) ذ(
نأخذ العامل ك = ب_س  ا+ س ا +  ب+ س  ا

  )أس(المشترك للطرف الأيمن بأصغر 
لم تتساوى و ،إذا لم تتساوى الأسس )٣(

  الأساسات نأخذ لوغاريتم الطرفين
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f ( x ) = 2 ^ - X

Gra p h  L im it e d  S c h o o l Ed it io n
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f ( x ) = 2 ^ X

f ( x ) = 2 ^ - X
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الدالة تزايدية على : الاطراد ،   ٨ٍ،  ٨؛!  -أ=المدى 
  و لا فردية،زوجية نوع الدالة لا،   مجالها

  ٣ٍ، ٣-أعلى س }  ٢؛!{ ) =س(دبم )ذ(
الدالة تناقصية : الاطراد، ٍ    ٨؛! - ،٨أ= المدىإ 

  ولا فردية، نوع الدالة لازوجية ،  على مجالها
 
  
  
  
  
  
  
  ،س،  ا ) = س(دبم ) ٤(

  ٠جمس س ،  س ا    
  ) =س(د

  ٠آ س ،    س_  ا    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  همس أ ،١أ= المدى ، ح =المجال 
  ٍ ٠، همس  -ٍ  تناقصية على : د ) ا: (الاطراد  

  همس أ،  ٠أتزايدية على : د) ب(        
  زوجية لتماثلها حول محور الصادات:    نوع الدالة 

  
  

  اللوغاريتمات
  

تسمى العدد ) ٨١(حيث $ ٣= ٨١نعلم أن :مقدمة 
، )٣(تسمى الأس للأساس )٤( ،الأساس )  ٣(،
  )٨١(تسمى لوغاريتم العدد )٤(

    ٤=٨١٣ لو         ئ$  ٣ =٨١إ 
  

  الصورة الأسية والصورة اللوغاريتمية
  ١٢٥ ٥لو : الصورة اللوغاريتمية 

  #٥=١٢٥:الصورة الأسية 
  ١٢٥ ٥شش  لو  :الصورة اللوغاريتمية  )ب(

  ^٥و= ١٢٥:الصورة الأسية 
  ٥- =٠٠٠٠١,٠ ١ ٠ لو:الصورة اللوغاريتمية ) ج(

  %_١٠= ,٠٠٠٠١ ١: الصورة الأسية
  ٨=ئ س#ذ=ئ س  ٣=س ٢ لو     )ء(
  ١=( ١٣= ئ س  ٠=س  ١ ٣لو )  ه(
  ئ@٣= }٥ - ذس{ذئ = } ٥ –ذس { ٣لو ) و(

  ٧=ئ س ١٤= ئ ذس  ٩= ٥- ذس 
  قوانين اللوغاريتمات:أولا

  
 س صأ لو = ص أ لو + س أ  لو )١(
 أ   س؛صصلو = ص أ لو  –س أ لو  )٢(
 ن س أ لو = س أ لو ن  )٣(
 ٠=١أ لو ) ٥(  ١=ا ألو   )٤(

  ة وتدريباتأمثل
  

  ذ=  ١؛#؛٧؛̂لو + ؛ ٣!؛ ٥؛*لو  -؛ !؛٧&؛%لو : أثبت أن )١(
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×  ١؛#؛٨؛%× ؛!؛٧؛&؛%(لو= ١؛#؛٧؛̂لو + ؛ ٣!؛ ٥؛*لو  - ؛ !؛٧&(لو بم : الحل 
 لايكتب ١٠ملحوظة الأسا س     ذ=١٠٠لو ) = ؛١#؛٧؛^

  ويسمى لوغاريتم معتاد 
  :أوجد قيمة )ذ(

   ٣؛ ؛٦؛%لو  – ٥لو+ذ٤٣لو  -@ ؛٤؛@%لو +  ٥؛^لو 
    ٢؛*؛ ٧؛!ل؛ لل ؛} ا{:أوجد قيمة )٣(
   ١٨أ لو  – ١ألو +  ٣ألو ذ+ ذأ لو) ب(
  ٠,ذلو=١٥لو  –لو س : حل المعادلة )٤(

  ,ذلو =  ١٥لو –لوس بم :الحل 
  ٠,ذلو+١٥لو= لوس ئ ٠

  ٣=ئ س  ٣لو) = ١؛؛ ؛٠؛@×١٥(لو= لو سئ 
========================  

  ذلو+٥لو= ١,٠لو +لوس : حل المعادلة)٥(
  :بدون استخدام الحاسبة أوجد قيمة)٦(
  !:؛(؛(ش؛$ ل؛ ؛؛#؛_؛@؛&؛ل؛+؛٤لي  ٥لل ؛:؛!؛@؛%ل؛  ؛ش ) ب(  ٢؛*لل؛ ؛ل؛٣ ؛ خ؛خخ؛ ٣)ل؛لل ؛؛@  )ا(
  ذ=؛@؛٧؛%لو ذ+ ٦ذ٥ ٢لو – ١٩٦ ٢ لو:أثبت أن )٧(
  ب= ا أثبت أن لحس ب  لو =لحس ا   لو: إذا كان )٨(

  ~١ص       ج = ا  ص ئ=لحس ا لو بم : الحل 
  ~ذ  صج = ص ئ  ب = لحس ب بالمثل  لو 

  ب=إ ا    ~ذ~ ، ١من 
  ب= ا فإن ،     لحس ب  لو =لحس ا   إذا كان لو: قاعدة    
                    ليس من الضروري   لحس سلو = ابب    إذا كان لو: قاعدة  
  س =ا ن أ                             أ

  ذ٧لآ ٨ولكن ، ٣=ذ٧ ٢لو  =٨ ٢ مثل لو    
  ١- =ا أ لو  -= !_ األو :     قاعدة   
  ١-= ١ – ٠= ا أ لو  – ١أ لو = أ ؛!أ لو :  قاعدة  
  = ٩,٤أ لو + س أ لو : حل المعادلة )٩(

  ١٧٥أ لو +١٢٥أ لو  – ٣٥أ لو 
==========================  

  : إذا كان ) :١٠(

  }لخس ص لو  +  لخسس   لو {  ٢؛= !}  ص؛؛ ٢؛+س؛ ؛؛{ لخس  لو 
  ص=س : أثبت أن 

   :الحل 
  }لخس ص لو  +  لخسس   لو {  ٢؛= !}  ص؛؛ ٢؛+س؛ ؛؛{ لخس  لو بم 
  /ص/ س[ = ص؛ ؛ ٢؛+س؛ ؛  إ 

  /س ص[ ذ = ص + ئ س 
  ٠=ص / +ص/س[ذ - ئ س 

  ٠=}@وص- وس {ئ 
  ص=ئ س       وص =ئ وس 

==========================  
  ١= ؛ @؛%٢؛ ٥لل ؛%ل؛؛%ل: أثبت أن) ١١(
  :أوجد قيمة  بدون استخدام الحاسبة)١ذ(

  ٦لو  – ٣؛&لو ذ+  ٣؛@لو ٣ – ٤؛! ٩؛^ لو
  ٤ ٩لو = ذ٣لو : أثبت أن )١٣(

    ~١                 ص =ذ ٣لو : نفرض أن : الحل
  ص٩= @  صٍ ٣لأ = ٤ئ ص٣= ئ ذ
  ~ذ    ص = ص ٩ ٩لو =  ٤ ٩لو ئ 
  ٤ ٩لو = ذ٣لو : إ ~ ذ~ ، ١من 
  @ب٢ ألو = ب ألو : دة قاع    
  

  ل؛لل ؛ب؛أ = ب أ لو : قاعدة     
  
  ٤ ٩لو = س  ٣ لو: حل المعادلة ) ١٤(
  :حل كل معادلة مما يأتي )١٥(
  ١=} س  ٢لو  ٢لو + ١{ ÷ @}@ س ٢لو ٢  لو{ ) ا(
    ٣ط؛ظا  ٣لو = س ) ب(
  ٦= @ س ٢لو + س   ٢لو ) ج(
  ٠=ذ+لو س ٣- @ )لو س) (ء(
  ٨لو )= ١- س (لو ) + ١- س (لو) ه(
  ذلو – ١) =ذ–س (لو) +ذ+س (لو) و(
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  ذس- @ س= ذ٧ ٣لو ) ز(
  ٣- = }ذس- @س{ ١٢لو ) ح(
  ^_ س س = ^ _ س  ٧) ط(
  ٤=| ١+س | ٢لو ) ي(
  ٧؛ ٢؛ ٩؛*= س @ _ @  ٣× ! _ س ذ) ك(
  :ص في المعادلة = س  ابوضع ) ل(
= ومن ذلك أثبت س  أوجد قيمة ص  ١= س _ ا + س  ا

  :؛؛%ش ؛ ٢؛+؛ ؛!ألو 
  س لو=   ؛!؛@؛%ل؛؛ ٠؛_لي٠؛ ٠@؛ ٥لل ؛بخس؛%؛ل؛ ؛ بحس        :حل المعادلة)  م(

  ٤=| ١+س | ٢لو بم ) ي(حل 
  $}@ذ {= @ | ١+ س |إ 
   ١٦= | ١+س |إ 

  ١-جمس س ،    ١+س           
١٦ =  

  ١ –آ س ،   ١ –س  -            
  ١-جمس س ،    ١٦= ١+إما أن س 

  ١٥= إ س 
  ١- آ س    ، ١٦= ١- س -، أ

  ١٧- = إ  س 
  ‘١٧ -،  ١٥ة = ح  ٠إ م  

  :بدون استخدام الحاسبة أوجد قيمة) ١٦(
  ٤لو– ٣لو+ ؛ !؛٧؛(لو ذ+٤ ٣؛@لو + ١٧ ٧؛^لو  - ٥لوذ
  }س_ ٣+ س ٣{  ٣؛!) = س(د: إذا كانت )١٧(
  :أوجد       }س_  ٣ –س  ٣{  ٣؛!= } س{ر ،

  ) س(ر ) + س(د:أولا 
  @)]س(ر[ - @ )]س(د: [ ثانيا 

لكل  ٣= % س  ٤لو  ٣لو  –! #%س ٤لو  ٣أثبت لو )١٨(
  }١{- + ي حس 

  !# ؛ ٥%؛س؛ ؛سس٤لل ؛$ل٣لو % = س  ٤لو  ٣لو  –! #%س ٤لو  ٣لو بم الحل 
  ث.ط . ( ه        ٣= ذ ٧ ٣لو = ! ؛٥؛#؛% ٣لو = 

  :بدون استخدام الحاسبة أوجد قيمة) ١٩(
  ٧ ٢لو  -؛ @؛٧؛%لو ذ +  ٥ ٢ لو٤-  ١٤ ٢ لو٣)ا(
  ٤لو٤ - ذ٧لو +  ٥لو٥+  ٢؛@؛٥؛$لو  )ب(
  ١٧٥ ٢لو  – ٧؛# ٢لو  - ١٥ ٢لو ذ) ج(
  : أثبت أن )٢٠(

  
                    

  
  ؛١ ٢؛ ٥؛= !
  ) ب- ٦(حل 
  !:؛(؛(ش؛$ ل؛ ؛؛#؛_؛@؛&؛ل؛+؛٤لي  ٥لل ؛:؛!؛@؛%ل؛  ؛شبم 
  
 =            
  
  
=  
  
  
  ٢؛#=       =
  
  ب أ لو × س بب  لو :أوجد قيمة ) ٢١(

  ~١  لل؛ ؛ س بب ل= س لو  بم الحل 
  ~ذ    ل؛لل ؛ ب؛أ  = ب أ لو بم ،

   ل؛لل ؛ ب؛أ ×ل لل؛ ؛ س بب= ب أ لو × س بب  لو 
  سأ لو = ل؛ لل؛س أ =          

  مسائل من الدليل
  

  :فأثبت أن س  ا) =س(إذا كانت د)١(
  
  ) = س(د –) س -(د) ا(

  !+ س ذ ٧× !  $_س )٦ذ٥(
  !_س ) ٨١و(× % + س) ١٥(×!_ س )١ذ٥(

  ١٠لو ؛٢# - ٩لو ٢؛#+  ٥لو  ٢؛#

  ٥,٤لو    

  }١٠لو– ٩لو+  ٥لو { ٢؛#

  ٥,٤لو    

  }٥,٤لو { ٢؛#
  ٥,٤لو    

  })س(د+١}{)س(د - ١{

 )س(د
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 س  ٦

  
              ==  

        =  )١(د) ب(
  
  س _ %  ٧= % _ س  ٦: حل المعادلة ) ذ(
  :إذا كان }٣{

  
           =٣      

  
                                فما قيمة سس   ٣= 
  ٩٥٠= @ _ س  ذ×!_ س  ٥ –س  ١٠ )٤(
  ٠= ٣+ س # ٤٩×  ٥ –س   #٧× ذ) ٥(
    س٣؛ ٦؛̂= ! _س ٥) ٦( إعادة    ؛ ٣؛ ٦؛ ؛ ؛  = ! _ س  ٥) ٦(
  ٤٨= ! +س  ٧× ؛ ٧؛ ! -! + س  ٧ )٧(
  س#  ٧× ٩+ س  @٥= س   @ ٥× ٩ +س   #٧) ٨(
  ٠= ٨+ @ +@ س ذ ×  ٩ - @ + @ س ٤) ٩(
  ٠=٣+   # @ _ س   ٣× ٣٦ –! @ _ س  ٩) ١٠(

  ٠= ٣+ # @ _ س   ٣× @ ٣×  ٤ - بخس  !@ _ بحس  س @٣ إ 
  ٠=٣+ ! @ _ س   ٣ × ٤ -بخس  !@ _ بحس  س @٣ ئ 
  ٠=} ٣- ! @ _ س   ٣} { ١ –! @ _ س  ٣{ ئ 
  ١_=ئ س  ٠=  ١ -@ س  ئ ١! = @ _س   ٣ئ 

  ذ[_=ئ س ١=١ - @ئ س ٠= ٣ –! @ _س  ٣، أ
  }ذ[ _ ،  ١_ { =ح  ٠م 
  ٠= ٦ -، ! _ س ، ذ + ،  !_ س ،   ٤) ١١(
  @_ س  #  ٩= ، $ _ س # ،   ٣) ١١ذ(
  ٥= ! _س ذ ! + +س ذ ) ١٣(
  ٣٠! = سس ؛؛@؛ ٥؛%+ س  ٥) ١٤(
  ٥= ! _س ذ + س   ٤) ١٥(
  ذ ٠= س  ٥ –س  ذ٥) ١٦(
  ٨= س +  %  ٤×سس  ؛؛@؛ ٤!؛٦^  )١٧(

  ١ذ٨= ص +س  ٤: إذا كان  )١٨(
  ص،فما قيمة كل من س  ١= # _ص @_ س  ٥، 
  ٧٥= ص ٥× س ٣: إذا كانت )١٩(

  ص ،فما قيمة س  ٤٥= س  ٥× ص  ٣،    
  ذ٨= ص  ٧× س ذ: إذا كان ) ذ٠(
  ص،قيمة س  فما ٩٨=  صذ×  س ٧، 
  ذ٧= ص ٣× س ٣:إذا كان ) ذ١(
  ص،فما قيمة س  ١ذ= ص  ٣+ س   ٣، 
  : ومن ثم أثبت أن ل؛لل ؛ا؛بب = ا بب لو : أثبت أن ) ذذ(
  ١= ! _}اببب  لو{ + ! _ }ابألو {

  ٥=ص سس لو  ذ + س صص  لو ذ: إذا كان : ثانيا
  ذ، أ ٢؛= !س صص  لو : أثبت أن 

  ~١  ص =ا بب نفرض لو  :      :الحل 
  بأخذ لوغاريتم الطرفين ص  ب= ئ ا 

  لو ب ص = ا لو ئ ص ب لو = ا لو  ئ 
  ~ذ      ص = ل ا؛لل   بب؛ ئ 

؛= ا بب لو إ ~ ذ~ ، ١من     ل ا؛لل   بب
  !_}اببب  لو{ + ! _ }ابألو {بم : أولا 
  !_} ؛بب ؛ل؛ ؛ا؛+ل ؛ ؛ب؛لل ؛{ + ! _ } ؛ل؛ ؛ا+؛ل ؛لل ؛ب؛أ { = 
  }؛ ب؛لل أ= ؛لل ؛  بب؛ل؛ { +  } ؛ا؛لل ؛أ = لل ؛ ؛بب؛ل؛؛ ؛{ = 
  ١= ل؛لل ؛ ؛ب؛بب = ؛+لل ؛ا؛أ ؛؛ ل؛  = 
   ٥=ص سس لو  ذ + س صص  لو بم ذ : ثانيا
   ٥=ل ؛لل ص؛سس @ + ل؛لل ؛ ؛س؛صص ؛@ئ  

  ٥! =_ذ ا+ ا ئ ذ ا = ل ؛لل س؛صص بوضع  
  ٠=ذ + ا ٥ - @ ا ئ ذ ا× بالضرب 

  ذ=ا ،   ٢؛= !ئ ا ٠= } ذ–ا }{ ١ -ذا{
  ذ، أ ٢؛= !س صص  لو إ 
ح  ٠فأ وجد م  س ٧) = س (إذا كانت د) ذ٣(

  ٤؛%٩؛() =١+ ذس(د ) +١-ذ س (د: المعادلة 

ذ+س(د)+١+س(د
  )١+س(د)+س(د

 ٣؛!  /ص# + /@ص/ ٧[  ص×  _         ص  )ذ٧(

!           _ص )٤٩(× ص _ %) ذ١(× ! _ص )٨١(

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 

ELFADAALY Page 38 

 

38 

  ص=س : أثبت أن  سألو ا =إذا كانت ص )ذ٤(
  @%  ٧ل   (لم @%_ ! ٤٩ومن ثم أوجد قيمة 

  @ ب  ٢أ لو = ب أ لو : أثبت أن ) ذ٥(
  : ومن ثم  أثبت أن 

  بأ لو  ٤ =$ ب  ٢ ألو  + @ بأ لو 
  ئص ا = ص ئ ب =ب أ لو : نفرض أن    :الحل 

  ص ئ =@ ا ٢أ ص لو = ص @ ا  ٢ ألو = @ ب  ٢أ لو 
  ث ٠ط  ٠ه                @ب  ٢أ لو = ب أ لو 

   =$ ب  ٢ ألو  + @ بأ لو بم : ثانيا 
  ب أ لو ذ + ب أ لو ذ = @ ب  ٢أ لو ذ + ب أ لو ذ 

  بأ لو  ٤=                           
  @لو س ص –لوص  ٤+لوس ٣إذا كان ) ذ٦(

  صص ؛^ =أثبت أن س       } ٣لو + ذول{ذ= 
  :أثبت أن   ٦[ذ +  ٥= إذا كان س  )ذ٧(

  ١) =!_س + س (لو 
   ٣؛! - ن  =ص  ٨لو + } ذ+ع { ٨إذا كان لو ) ذ٨(
  : أثبت أن   ١+ذ ن = ص  ٢ لو  –} ذ–ع { ٢ لو، 
فأوجد القيم  ١=ن إذا كانت ، ن )٣ذ+ ( ٤=@ ع 

  ع، المتوقعة لكل من ص
  ٣؛! - ن = ص  ٨لو + } ذ+ع { ٨لو بم       الحل

   ٣؛!  - ن = ص } ذ +ع { ٨ لو
  

  ~١! _ ن # ذ =      ٨= ص } ذ+ع {ئ 
  ئ  ١+ذ ن = ص  ٢ لو  –} ذ–ع { ٢ لوبم ، 

  ~ذ      ! +ن @ ذ = ؛ @؛صص _ع؛ ؛ 
  ن %ذ =  ٤ -@ إ ع ~ ذ× ~ ١بضرب  

  ن} ٣ذ{+  ٤=@ ع 
  ٢؛=  !ئ ص  ٦= ع فإن  ١=ن عندما : ثانيا 

  ٠=  ٤ ٢لو  ٢لو  ٤ لو: بت أن أث )ذ٩(

  ١=ذ  ٣لو ×  ٢ ٣لو: أثبت أن ) ٣٠(
  ص ذ =  ٣ص ئ = ٣٢نفرض أن لو      الحل     

   ص!_ }  ٣ {=ئ ذ       
  ١=ذ  ٣لو ×  ٢ ٣لوئ  صص  ؛!=  ٣ذلو ئ 

  س  ٣= } س{ر ، س  ٩) = س (إذا كانت د) ٣١(
  : أوجد قيمة س التي تحقق 

  ٠=ذ   –} س {ر١١- ) ١+س (د ٢؛!        
  : حل المعادلة ) ٣ذ(
  ذلو – ١) = ذ–س (لو ) +ذ+س (لو )ا (
  =} ١ –س { ٢لو  –} ٩+س٦+ @ س{ ٢لو ) ب(

  ٦٢٥ ٥لو                                         
  } ٥- ذس {  ٢لو  –} ٤+س  ٤+ @س { ٢لو ) ج(

  ذ٥ ٥لو =                                       
  ٠=١٠٠٠+ س  ٥×  ١٣٣ –س @ ٥) ء(
   ٠) = ٦- س (لو ) + س- ٨(لو ) ه(

  أ  ٨،  ٦  يٍ حيث س                   
   ٠) = س  ٩+@ س(لو ) و(
  @_ س  ٩= ! + س  ٨)  ز(
  ٠=  ٣+@ س ٩لو + س  ٣لو ) ح (
  } ٦+س { ٤لو = س  ٢لو ) ط(
  ٣-= | ١ –س | ٣لو ) ى(
  @بخس ؛#بحس؛ ؛ل؛؛٠_لي؛٠ ٠ ٣؛#ل؛ ؛لل ؛# = لو س ) ك(
  ٤= س  ٢ ٥لو + س  ٥ ٥لو ) ل(
  ٢؛#= لل ؛ ؛ ؛سس ؛ ! -لو س ) م(
  ١٠٠٠لو  - = @ لو س ذ  - }@ لو س{) ن(
  ومن ثم أوجد قيمة  س؛ ؛صص =  س ا صص   أ لو: أثبت أن ) س(

  ذ [ ٨لو × ١٢٥ ٥شش  لو                   
        =س ا صص   أ لوبم            الحل

  س؛صص  = ؛أ س؛صص ؛ل؛لل ؛ا=           

 ٣؛! -ن 

 سا لو 

 صا لو 
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  ذ  [ ٨لو × ١٢٥ ٥شش  لو : ثانيا 
   ٦= }^  ٥[ { ٥شش  لو=  ١٢٥ ٥شش  لو بم  
  ٦؛= !ذ  [ ٨لو ، 
  ١=  ٦؛!×٦= ذ  [ ٨لو × ١٢٥ ٥شش  لو إ 

  سصص  لو = # س   ٣صص  لو : أثبت أن : تدريب 
  : ومن ثم أثبت أن 

  سصص   لو  ٦= ^ س  ٢صص لو  + # س صص  لو 
  ١٥٠= ! + س @ ) ذ٥(،   ٧,ذ= % _ س  #١٨ ) ع(
   ،   س ذ ) =س(إذا كانت د) ف(

  
  ) ٣- س (د=         

  
  فماقيمة س 

أوجد قيمة س # _ س  ٧= ! + س $  ٣: إذا كانت ) ص(
  لأ قرب عدد صحيح

  : إذا كان ) ش(
= ذ ٤٣ ٣ لو - ١!؛٢@؛ ٢؛%لو  –ذ ٧ ٢لو + ٥٢لو ٥+  ٢؛ ٥؛# ٢لو 
  فما قيمة سس  ٢لو 

فما قيمة س التي  تجعل س   ٤= ) س(إذا كانت د) ظ(
  ٦٨) = ١- س (د) + ١+ س (د
  : أثبت أن ) ٣٣(

  ذ٧ ٣لو  =؛ ٦)؛ ٠؛! ٢ لو+  ١؛ ٢؛ ٠؛& ٢ لو – ١؛؛ ؛٣؛$ ٢ لو
  : حل المعادلة  )٣٤(
  = } ذ –س { ٢لو  –} ذ+س ٣- @س { ٢ لو ) ا (

  ٤٩٧لو                                            
  ١ذ= س  س ؛@؛ ٣؛&+ س  ٣) ب(
  إذا كانت ) ٣٥(
   ٨+ س }  ٢؛!{) = س(ق ، ب + س ا ) = س(د
  ي د)١، ٧-(، ي د ) ١ذ٨،  ٠( ، 

  ب، ا :أوجد : أولا 
  ق ، د :أوجد نقط تقاطع : ثانيا
  قمدى الدالة : ثالثا

  ب + س ا ) =س (بم د :أو لا           الحل
  ~١ب  ا =  ١ذ٨ي د  إ ) ١ذ٨،  ٠(بم ، 
  ~ذب    +& _ا=  ١ئ ي د ) ١، ٧- (بم ، 

  ذ=ا ئ & ا=  ١ذ٨ئ ~ ذعلى ~ ١بقسمة 
   ٧= ب      ئ       ~  ١بالتعويض في 

  & + س ذ ) = س(إ د
  )س(ق ) =س(عندها د:إيجاد نقط التقاطع : ثانيا 
  ٨+ س }  ٢؛!{= & + س إ ذ 

  س ذ×بالضرب  ٨+ س _  ذ= س ذ×١ذ٨ئ 
   ٠=١ –س ذ× ٨ - س   @ذ ×١ذ٨ئ
  ٠ =}١ –س  ذ×٨} { ١+ س  ذ×١٦{ 

  مرفوض     ١؛ ٦؛!- = س  ئ ذ 
  ٣- = ئ س# _ ذ = }#٢؛!{ =  ٨؛!=  س  ذ ، أ

  ١٦= $ ذ = & +# _ ذ) =٣- (دإ 
  )١٦،  ٣-(=نقطة التقاطع إ 
  :ح المعادلة.أوجد م) ٣٦(

  ١= }١٥+ س ٧- @س {  ٣ لو  ٢ لو
  ١= }١٥+ س ٧- @س {  ٣ لو  ٢ لوبم       الحل   
  ذ ٢لو = }} ١٥+س ٧- @ س{٣ لو{  ٢لو إ 
  ذ =} ١٥+س ٧- @س { ٢لو ئ 
٩لو =   ٩= ١٥+ س  ٧-@ئ س ٣

   ٠= ٦+س  ٧- @ئ س
  ٠=}١ –س }{ ٦- س {ئ 
  }٦، ١{ =ح  ٠م     ١=س ، أ ٦=س 

  س أ لو = @ س ٢أ لو : أثبت أن ) ٣٧(
  ٠=٣+ @ س  ٩لو + س  ٣لو : ومن ثم حل المعادلة 

 )س(د - ) ١+س(د

 - س(د -) س(د
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f(x)=log(x)/log(2)

Graph Limited School Edition
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f ( x ) = l o g ( x ) / l o g ( 1 / 2 )
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= ل؛لل ؛س؛أ   = ل؛لل ؛س؛أ ؛ ٢؛@=  ٢؛أ @ل؛لل ؛س  = @ س ٢أ لو         الحل بم 
  ث  ٠ط ٠ه   س      أ لو 

  @ س ٩لو = س  ٣لو  إ 

  ٠=٣+ @ س  ٩لو + س  ٣لو بم : ثا نيا 

  ئ س   ٢؛# - = س ٣لو ئ  ٠=  ٣+ س  ٣لو إ  ذ

   ٣؛ شش ؛ ؛ ؛ ٣؛!=  / #/ _٣=  [

  :  حل المعادلة) ٣٨(

   ١ - }@ ذلو { = @ سلو + }@ لو س{

  } @ذلو { =  ١+ لو س ذ +  }@لو س{

=  ١٠لو + لو س ئ }@ ذلو {= @ٍ   ١+ لو س أ 
   ١٠لو –ذ لو= لو س ذ ئ لو 

  ٠٠,ذ= ؛     ئ س ١؛ ٠؛@لو = لو س ئ   

  ذ لو  - = ١٠لو + لو س ، أ

   ٢؛ ٠؛= !ئ س ) ٢٠لو ( - = لو س ئ 

  ‘٢؛ ٠؛!،   ٠٠,ة ذ= ح  ٠م 

   ٤؛!= بخس # + ل بحس س  ٤: حل المعادلة ) ٣٩(

  ! _  ٤=  ٤؛!= بخس # + ل بحس س  ٤بم       الحل      
   ١ -) = ٣+ س ( لو ئ 
  ئ ١,٠=  ٣+ ئ س ١,٠لو )= ٣+س (لو   ئ

  ذ,٩ - = س 
  : أثبت أن ذ [ ٨=س ص إذا كان ) ٤٠(
  ٧= # ص@س ٢لو  –ص ٢ لو٥+ س  ٢ لو ٤

  # ص@س ٢لو  –ص ٢ لو٥+ س ٢ لو ٤بم     الحل

× ذ= } ذ[ ٨{ ٢ لوذ =س ص ٢لو ذ =  ٣صص%ص؛؛ ٢؛سس$س   ٢ لو =
  ٧= ٢؛&

  الدالة اللوغاريتمية:ثانيا 

  س أ لو ) = س(د: العامة:الصورة 

  ح = المدى ،    +  ح= المجال 

  }١{ - + ا ي ح ، 

  :الرسم البياني للدالة

   ١ا ى عندما } ا{

  
  الدالة تزايدية  ،ح  = دى الم، + ح= لمجال ا

     لا زوجية ولا فردية 

  ١آ ا آ ٠ عندما ) ب(
  
  
  
  
  
  

-الدالة تناقصية  ،ح  = المدى ، + ح= المجال 
  لازوجية ولا فردية 

  : تمرين على حل المعادلات
   :حل المعادلة 

  ١= } س ٢لو ٢لو + ١{÷ @}@ س٢لو  ٢ لو ( 
  ١= } س ٢لو ٢لو + ١{÷ @}@ س٢لو  ٢ لو (بم  :الحل 

  ١= } س ٢لو  ٢ لو+ ذ ٢ لو { ÷ @}@ س٢لو  ٢ لو (إ 
  ١=} س ٢لو ذ  ٢لو { ÷ @}@ س٢لو  ٢ لو (ئ 
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 ٢؛!

 ٢؛!

  ١=@} س٢لو  ٢ لو  {÷@}@ س٢لو  ٢ لو (ئ 
  ذ ٢لو =@س٢لو  ٢ لو ئ ١=@س٢لو  ٢ لو ئ 
  ٤= @ئ س ٤ ٢لو =@ س ٢لو ذ  ئ= @س ٢لو ئ 

  ذ=ئ س                         
  اج ل }ب  {=بلجس ل }ا {: أثبت أن  )ذ(تمرين 

  ص =  بلجس ل }ا { :نفرض أن : الحل 
  لحس ص لو =  بلجس ل }ا {سلحلو ئ  

  ~١لحس ص تت تت  لو = لحس ا لو× لحس ب لو ئ 
  س = اج ل }ب  {بالمثل ، 

  ~لحس س   تت   تت  ذلو = لحس ب لو × لحس ا لوئ 
  ص =س : ينتج أن  ~  ذ~ ، ١من 
  اج ل }ب  {=بلجس ل }ا {ئ 

  ١= ب أ لو × بب  الو : أثبت أن ) ٣(تمرين 
ئ ب ص ب = ص ئ ا = ب ب الو  :نفرض أن : الحل 

  ص؛! اأ لو = ب أ لو ئ ص _ ا = 
  صص؛  != ب أ لو ئ 

  ١= صص   ؛!× ص= ب أ لو × بب  الو ئ      
   أمثلة على رسم الدالة اللوغاريتمية   
  :س ٣ لو ) = س(د: ارسم منحنى الدالة د)١(
 لو ،  ٣ ,٥ ٣ومن الرسم أوجد  لو ٍ   ذ٧ ،  ٢؛ ٧؛!س ي أ 
  ١٥ ٣عددين ينحصر بينهما لو : ثانيا      ١١ ٣

ومن  س    لو) = س(د: ارسم منحنى الدالة د) ذ(
     ٥,٣لو :الرسم أوجد 

   تمارين عامة على الأسس و اللوغاريتمات
  
جنيها في بنك وكان عائد ٣٠٠٠أودع رجل مبلغ  )١(

 :في السنة% ٥الربح 
  أكتب جملة المبلغ على الصورة : أولا 

  س  ا ب=ص 
  دد السنين التي يتضاعف فيها المبلغاحسب ع:ثانيا 

ربح + الجنيه( ×المبلغ = جملة المبلغ بم  :الحل
  عدد السنين = س : س  ) الجنيه
  س } ٠٥,٠+ ١{٣٠٠٠= إ ص 

  عندما يتضاعف المبلغ: ثانيا
  س } ٠٥,١{٣٠٠٠= ٦٠٠٠إ 

  )٠٥,١(س لو = ذ لوئ  س }٠٥,١{= ئ ذ 
  سنة= ........  ١لي؛ ؛٠ ٥لل ؛@ل ؛= س 

إذا كان عدد السكان ص بالمليون في إحدى ) ذ(
  :المحافظات يتعين بالعلاقة 

  س )٠,١ذ(٧,١١= ص  
   ١٩٨٥عدد السنين بدء من = س : 

  ١٩٨٠احسب عدد السكان سنة : أولا
  متى يتضاعف عدد السكان في هذه المحافظة: ثانيا

  ٥-=١٩٨٥ - ١٩٨٠= بم س : أولا :الحل 
  مليون نسمة١١= % _)٠,١ذ(٧,١١= ص إ 

مليون   ٧,١١=  ١٩٨٥عدد السكان في سنة : ثانيا
  هنا  ٠= لأن س 

  ٧,١١×ذ=عندما السكان تتضاعف إ  
  س ) ٠,١ذ(٧,١١= ٧,١١×ئ ذ

  ٠,١ذس لو = ذ لو ئ س  }٠,١ذ{= ذ 
  = ......٠,١ذلو ÷ ذ لو=  س 

 : س _ ذ) = س(د: ارسم منحنى الدالة د )٢(
  ومن الرسم أوجد ٍ   ٣، ٣ –ي أ س  )٣(

   ٥ ٣ لو: ثانيا    ٠/ ,/ذ٥[#  
  :! _ س   ٣) = س(د: ارسم منحنى الدالة د

)    ٢؛# (د: أولا : ومن الرسم أوجد ٍ   ٣، ٣-ي أس  
  ٧ ٢؛!= ! _ س   ٣:قيمة س التي تحقق المعادلة  ،
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==========================  
مسائل الامتحانات السابقة في الأسس 

  واللوغاريتمات
أثبت بدون فذ [ ٨=اب إذا كان ) ١( :م٢٠١٠

  :استخدام الحاسبة أن 
  ٧=@اب٢لو –ب ٢لو٤+ ا٢لو٣

  ------------ الحل----------- 
  ذ  [ ٨= بم اب 

  @اب٢لو –ب ٢لو٤+ ا٢لو٣ =الطرف الأيمن بم ،
  @ب@ا٢لو=  ٢بب$ب؛#اأ؛ ؛ ٢لو= @ اب٢لو- $ ب٢لو+ #ا٢لو=
  ٧=}@ &ق@ ذ{٢لو=}@ ذ[ ٨{٢لو= }@اب{٢لو= 
  ، ذ= س _  ! ٣ - س  ٣إذا كان ) ذ (

  افأوجد قيمة  ذ[أ  لوذ= س وكانت 
  ===========الحل=============

  ذ= س _  ! ٣ - س  ٣بم 
  س  ٣× بالضرب ذ =؛  سس ٣؛# –س  ٣إ 
  ٠= ٣-  س ٣×ذ-س @٣ئ س    ٣×ذ= ٣ - س @٣إ 
  ٠=} ١+س  ٣} { ٣ –س  ٣{ئ 
  ١= س ئ  ٣=س  ٣ئ  ٠=٣ –س  ٣ئ 

  مرفوض  ١-=س  ٣ئ  ٠=١+س  ٣، أ
  ١= ذأ لوذ ئ [أ لو ذ = ١ذئ [أ  لوذ= بم س 

   ا=ئ ذ                                  
==========================  

  ذ=س _  ذ× ٣ –س ذ :حل المعادلة ) ٣( 
  =========الحل===============
  ثم نكمل الحل س   ذ× فكرة الحل بضرب الطرفين 

==========================  
س فأوجد قيمة  ٩× س  ٤=  ٨× س  ٣: إذا كانت )٤(

  .لأقرب رقمين عشريين

  ==========الحل =============
   ٩× س  ٤=  ٨× س  ٣بم 
  #_س  @ذ= @ _س  ٣ئ !_٨×س  ٤= ! _٩× س  ٣ئ 

  #_س  @ذلو = @ _ س ٣لو ئ بأخذ لوغاريتم الطرفين 
  ذلو}٣-ذس {= ٣لو}ذ–س {ئ 

  ذلو٣-ذلوذس =  ٣لوذ – ٣لوئ س 
  ٣س لو –ذ لوذس =  ٣لوذ -ذلو٣ئ 
  }٣لو- @ ذلو{س = @  ٣لو - # ذلوئ 
  .....=  ٣؛$لو ÷   ٩؛*لو= ئ س   ٣؛$لو س =  ٩؛*  لوئ 

==========================  
  سأوجد قيمة ! +س  $٣= @ _س  ٧إذا كانت )٥( 

  
  ل ا ب = ل ب  ا أثبت أن )٦(
  }١{ - + ي ح} ب ،ا {: 

  :ثم استخدم ذلك في ايجاد مجموعة حل المعادلة 
  ذ٩= بخس !+ل بحس  س  ١٠٠+ س   ل ١٠

  ========الحل================
  صلو= ل ب الوئ ص = ل ب  ا نفرض أن بم 
  صلو= ب لو ×ا لو ص ئ لو= ا لو× ب لوئ 
  ل ا  ب = ص ئ ص لو = ل ا ب لو ئ 

  ل ا ب = ل ب  إ ا 
  ذ٩= بخس !+ل بحس  س  ١٠٠+ ل  س  ١٠بم : ثانيا
  س  =( ! ل س = ل  س   ١٠بم ، 

  ذ٩= بخس !+ بحس  س ل @ ١٠+ ئ  س 
  ذ٩=}@ ١+س {+ ئ س 
  ٠=ذ٨ –س ٣+ @ ئ س

  ٠=} ٤ –س } {٧+ س {ئ 
  ٤=س ،  أ  مرفوضة ٧-= ئ س 

  }٤{= ح ٠م إ 
==========================  
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  :بدون الحاسبة أوجد قيمة  )٧(:م ٢٠٠٩
  ؛!؛@٩؛% ٢لو - ؛ @٥؛& ٢لو - ٣٠ ٢ لو

 --------------------------  
  س@ ٧= ! +س  ٣: المعادلة حل )٨(

 --------------------------  
  : حل المعادلة )٩(

  ذ٣٧لو=} ذ+س {٢لو –} ٤- @س{٢لو
 --------------------------  

  ١ذ =س  ٣+ س  ٩:حل المعادلة )١٠(
 --------------------------  

  ١ذ,ذ= س  @_%٣: حل المعادلة )١١(
قيمة فأوجد  ٨=! +س   $٣:إذا كان )١ذ:( م ٢٠٠٨

  س 
 --------------------------  

  :بدون استخدام الحاسبة أوجد قيمة )١٣(
  ٣؛!٦؛& ١ ٠ ٠لو+  ١؛#٨؛%١ ٠ ٠لو  – ١؛ ٧؛ ؛٠؛&١ ٠ ٠٠لو 

 --------------------------  
  : إذا كانس أوجد قيمة )١٤(

  ٠= ١٤+ س  ٧×٩ –س  ٤٩
 --------------------------  

  : حل المعادلة  )١٥(
  ١=} ١٤+س ٧- @ س{سس   لو٢لو

  ===========الحل=============
  ١=} ١٤+س ٧- @ س{سس   لو٢لوبم 
  ذ٢لو =} ١٤+س ٧-@ س{سس   لو٢لوإ 
  ذ=} ١٤+س ٧- @س{سس  لو إ 

  ذ=ئ س @ س= ١٤+ س ٧-@إ س
 --------------------------  

  :بدون استخدام الحاسبة أوجد قيمة )١٦(
   ٩ ٢لو+ ٩؛& ٢لو+ ٤٩ ٢لو - ١٨ ٢لو ٣

--- -----------------------  
  :أوجد مجموعة حل المعادلة )١٧( :م٢٠٠٧

  ذ=}٤-س {٣لو+ } ٤+س{٣لو
 --------------------------  

س فأوجد قيمة ! _س  ٧= ! +س  ٤:إذا كان )١٨(
  .لأقرب رقمين عشريين

 --------------------------  
  :التي تحقق المعادلة س أوجد قيمة )١٩(
  ٩٠=! _س  ٣+! +س  ٣

 --------------------------  
  @_س  ٦= ! +س  ٥: حل المعادلة)ذ٠(

 --------------------------  
  أثبت أن  )ذ١(

  ٤ ٢؛!لو ٣= ١٠٠لو٢؛# - ذ٧لوذ+ ١ذ٥لو
 --------------------------  

  : إذا كانت  )ذذ(:م٢٠٠٦
فأوجد . س  ٢لو=  ٤؛ ٥؛& ٢لو+ ذ٦ذ٥ ٢لو - ذذ٥ ٢لوذ

  سقيمة 
---------------- ----------  

  سفأوجد قيمة  ٨= س +  %٤× س $ _ #٦: إذا كان )ذ٣(
 --------------------------  

  : حل المعادلة )ذ٤(
  ذلو -١= } ٤+س{لو + س لو 

 --------------------------  
  :في المعادلة ص =س  ابوضع  )ذ٥(:م ٢٠٠٥

  ومن ذلك، ص أوجد قيمة    ١= س _  ا –س  ا
  ساستنتج قيمة 
 ------- -------------------  

  ج@لحس ب  لو +@ ب جبب   لو : أثبت أن )ذ٦(
  }لحس ب لو +ج بب لو +١{ذ= 
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f(x)=2^(x+1)
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  ==========الحل==============
  ج@لحس ب  لو +@ ب جبب   لو  بم

  لحس ج لو + @ لحس ب لو + @ جببلو  + ب بب لو = 
  ١+ لحس ب  لو ذ + ج بب لو ذ +  ١= 
  } لحس ب لو +  جبب لو  + ١{ ذ =

 --------------------------  
  :إذا كانت ) ذ٧(
   @س  ٤لو = ١٧٥ ٣لو – ٣؛& ٣لو+ ١٥ ٣لو ذ

  سأوجد قيمة 
 --------------------------  

  : باستخدام منحنى الدالة د )ذ٧( :م٢٠٠٤
: حل المعادلة ذٍ    ،١- س ي أ، ! +س  ذ) = س (د
  ٥=! + س ذ

 --------------------------  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ٣,١=  ١-  ٥ ٢ لو= س 
 --------------------------  

  س=ص :فأثبت أن   س الا = ص إذا كانت )ذ٨(
  $ ^ #ل  !ق* } ٨١{:ومن ذلك أوجد قيمة 

 --------------------------  
  ٣: إذا كان )ذ٩(

فأوجد } ٣لو+ ذلو {ذ=ص @سلو –ص لو٤+ص لو
  س صقيمة 

 --------------------------  
  : لة دارسم منحنى الدا)٣٠(
ومن الرسم أوجد     ٣ٍ، ٣- س ي أ، س _  ذ= )س(د

  ٤,ذ= س _ ذ: مجموعة حل المعادلة 
  

f(x)=2^(-x)
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   ٤,ذ٢لو= س  –ئ  ٤,ذ= س _ بم ذ
  ذ,٠٧ - =ئ س                               

 --------------------------  
  ١ذ=س _ ٣×ذ٧+س  ٣: حل المعادلة )٣١(

 -------------- ------------  
  : حل المعادلة)٣ذ( :م٢٠٠٣

  ؛@؛%؛ل؛_٠لي؛ ٠ ٠؛ ٥؛لل@ ؛بخس%بحس ل؛ = س لو                  
 --------------------------  

  : حل المعادلة )٣٣(
  ذألو + ٥أ لو=  ١,٠ألو + س أ لوذ      

 --------------------------  
التي س فأوجد قيمة س  ذ) =س(د: إذا كانت )٣٤(

  ٧) =١-س (د –) ١+ذس (د:ل تجع
 --------------------------  

 ٢لو - ذ٧ ٢لو+٥ ٢لو٥+ ؛٢ ٥؛# ٢لو:إذا كان )٣٥(:م ٢٠٠٢
  سفأوجد قيمة س  ٢لو= ذ٤٣ ٢لو -؛!١؛@٢؛%
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 --------------------------  
  :فأوجد قيمة س  ذ) =س(ت :إذا كانت  )٣٦(
؛  -بخس؛بمس؛  ؛٢@؛-؛سس +ك؛ كك؛بحس؛بجس؛ س؛ ؛     بمس ؛ ٢؛بخس؛=@سس؛_؛بحس؛بجس؛ س؛ ؛ك كك

 --------------------------  
  ٠=٨- ! +س  ذ+ س  ٤: حل المعادلة)٣٧(
  : حل المعادلة )٣٨(

  ١ -ذ٠لو= / ذ/ -س [# لو+ / ١/ - / س ٣[# لو 
 --------------------------  

  :حل المعادلة )٣٩(:م٢٠٠١
  ١٧٥أ  لو+ ١ذ٥أ لو-٣٥أ  لو=  ٩,٤أ لو+ س أ  لو

 ---- ----------------------  
  ٣= ٣ ٥ لو – ٥[ ٥ لو١٠+ ؛ ٢ ٥؛# ٥ لو: أثبت أن)٤٠(

 --------------------------  
  : أثبت أن) ٤١( :م٢٠٠٠

  ذ=؛@٧؛% ٢لوذ+٦ذ٥ ٢لو -٩٦ ٢لو
 --------------------------  

  : حل المعادلة)٤١(
  ذلو - ١=} ذ–س {لو+ } ذ+س {لو

 --------------------------  
  سفأوجدقيمة  ١٠٨=! +س  ٣+ س  ٩ا كان إذ)٤ذ(

 --------------------------  
  ١,٦ذ٣= @ق#  }٤+س {إذتا كانت )٤٣(

 --------------------------  
س فأوجد قيمة س  ٤) = س(إذا كانت د)٤٤(:م١٩٩٩

  ٦٨) = ١-س (د) + ١+س (د: التي تحقق 
 --------------------------  

  س ٩= } س{٢ د ،س   ٣= } س{١ إذا كانت د)٤٥(
  :فأوجد قيمة 

  ٧٦٥=} ١+ س {٢د + } ١- ذس {١د  
 --------------------------  

  : حل المعادلة )٤٦(
  ٨ ٣ لو= } ١+س { ٣ لو+ } ١ – س{ ٣ لو

فأوجد قيمة س س  ذ) =س(إذا كان د)٤٧(:م ١٩٩٨
  ٧=} ١- س {د + } ١+ ذس {د: التي تحقق 

 --------------------------  
واستخدم ذلك ل؛ لل؛س؛  ؛صص =  س صص لو  : أثبت أن )٤٨(

  ١٧ ٩لإيجاد قيمة لو 
 --------------------------  

  : حل المعادلة )٤٩(
  ٥لو = } س - ٣{لو+ } ١+ذس {لو              

 --------------------------  
  : إذا كان ) ٥٠( :م١٩٩٧

  فأوجد قيمة س# سلو×ذ٤٣لو=  ٨[لو × ٤٩لو
 -------------------- ------  

  س ٤= } س{ ٢د ، س   ٨) = س(١إذا كانت د )٥١(
  : فأوجد قيمة س التي تحقق 

   ٨١=} ١- س ٣{ ٢ د+ } ذس{١ د
 --------------------------  

  : حل المعادلة ) ٥ذ(
  ٠=١٦+ ! + س  ذ× ٥ –س  ٤

 --------------------------  
  @+ص ذ × ٥= ذ × ص٥إذا كان  )٥٣(:م١٩٩٦

  أوجد قيمة س
------ --------------------  

  ٣=} ١ذ+س {٤لو+ س ٤لو:حل المعادلة )٥٤(
 --------------------------  

  ١ذ=ص_ %ذ+ص ذ:حل المعادلة)٥٥(
 --------------------------  

  @_س  ٩= !+س  ٨: حل المعادلة  )٥٦( :م١٩٩٥
 --------------------------  
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  ٦= س_  ٥+ س )٥( ٥:حل المعادلة )٥٧(
   ٠=} ص –س {٥لو:ن إذا كا) ٥٨(

  ص،س أوجد ذ ٥=} @ ص+س {،        
  ==========الحل==============

  ١=( ٥=ص  –ئ س ٠=} ص –س {٥لوبم 
  ~١تت   تت  تت       ١+ص = إ س 

  ~ذتت تت           ذ٥=} @ ص+س {بم ،
  ~ ذفي ~  ١من   بالتعويض

  ذ ٥=} @ ١+ذص {إ 
  ٠=ذ٥- ١+ص ٤+@ ص ٤إ 
  ٠=ذ٤ –ص ٤+@ ص٤إ 
  ذ= ص ، أ ٣- =ئ ص  ٠=  ٦-ص +@ صإ 

  ٣= ١+ذ= س ، أذ -= ١+ ٣- = إ س 
  })ذ، ٣(، ) ٣-، ذ-({= ح ٠م 

 --------------------------  
  :بدون استخدام الحاسبة أثبت أن) ٥٩(

  ذلو-١= ٢؛ ٥؛%ل؛ لل=؛+٧؛*ل؛ لل؛-؛_٢؛$؛٨(ل ؛لل       
 ----------------------------  

  ٣؛!= }٣- س ٤{٣لو  ٢ لو٨ لو:حل المعادلة) ٦٠(
 ----------------------------  

  :بدون استخدام الحاسبة أوجد قيمة المقدار) ٦١(
  ٨ ٣لوذ-ذ٣لو}ذس-١{+٣ ٣لو}٣-ذس{-٦ ٣لو} ٥-ذس {

 ----------------------------  
  ص،س فأوجد قيمة صص ؛؛̂$ل ؛لل= ؛ #٦؛^ل؛لل=   ٥ل  س؛للإذا كان )٦ذ(

 ----------------------------  
  ٠=٩-@س٤لو٤+ذ شش سس لو: حل المعادلة )٦٣(

  ==============الحل==========
  مامم بب   لو=  ا بب لأن  لو  ٤سس   لو= ذشش سس لوبم 

  ا=٤سس   نفرض أن لوس   ٤لو٨=@ س٤لو  ٤بم ، 

  أ ؛*= س   ٤لو٨=@ س٤لو  ٤ئ 
  ٠=٩- @س٤لو٤+ذ شش سس لوبم 

  ٠= ٩-  س ٤لو٨+٤سس   لوئ 
  ٠= ٩ –أ ؛* + ئ ا 
  ٨=ئ ا ٠=}١- ا}{٨- ا{ئ ٠= ٨+ا ٩-@ ئ ا

  ١=ا ، أ
  /ذ[ $ = ئ س * س= ٤ئ  ٨= ٤سس   لوئ 

  ٤=ئ س   ١= ٤سس   لو، أ
============================  

  الباب الثالث
  المتتابعات  

  
دالة حقيقية :هي : المتتابعة الحقيقية :بصورة عامة:أولا 

  مداها ح، + صص= مجالها 
  تت ح + صص : د :ية هي المتتابعة الحقيقإ 

  .ولا يوجد لها قوانين ثابتة حتى الآن
  }....... ،  ٤؛!،  ٣؛!،  ٢؛! ،١{ مجموعة الأعداد: مثل 

مع مراعات الترتيب هي متتابع حقيقية وتسمى متتابعة 
  +صصمقلوبات الأعداد 

  }.....، ١١، ٧، ٥، ٣،ذ{ مجموعة الأعداد، أ
وتسمى متتابعة  مع مراعات الترتيب هي متتابع حقيقية

  الأعداد الأولية 
   حالات خاصة: ثانيا 

  المتتابعة الحسابية والمتتابعة الهندسية
  

  المتتابعة الحسابية: أولا 
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هي متتابعة حقيقية ) ١: (تعريف المتتابعة الحسابية
مقدار ثابت يسمى = بحيث الفرق بين أي حد وسابقه 

  ) نن  ح (ة رمز المتتابع،    )ء(أساس المتتابعة ورمزه  
  }   .....، ١٣، ١٠، ٧، ٤،  ١{ = } نن  ح { : مثل 

  ٣= ١-٤= ء ،   ١= ١ح  هي م ح فيها 
  :الصور العامة للمتتابعة الحسابية 

  } نن ح    ، ....،  ٤ح  ،   ٣ح  ،  ٢ح  ، ١ح  { ) = نن  ح (
  ذء+ ا =  ٣ح  ، ء  + ا = ٢ح  ،  ا = ١ح  حيث 

  ء} ١ –ن { + ا = ن ن ء  ئ ح  ٣+ ا =  ٤ح   ، 
  قانون الحد العام

  
  حيث      ء}١ –ن { + ا= نن  ح  

  نقيمة الحد الذي رتبته = نن ح  )١(
  رتبة الحد= ن ) ذ(،
  قيمة الحد الأول = ا  )٤(
                 = ء : أساس المتتابعة = ء )٤(

  
  ص ،سحيث                         = ء   ، أ

  
  لحدرتبة ا هي       ١  ،ن ، 
  نن  ح   – ١ = نن  ح  =  ١  -نن   ح  –نن  ح  = ء    ، أ

كل مقدار جبري من : للمتتابعة الحسابيةتعريف آخر 
        ن الدرجة الأولى في 

  
  ن هو الحد العام لمتتابعة حسابية  أساسها معامل 

  هامة اتحظملا                     
  )ل(الرمز هو الحد الأخير نرمز له بنن   ح إذا كان ) ١(
   ء} ١ –ن { + ا = ل

  رتبة الحد الأخير= عددالحدود =ن حيث 
  س نضع = لإ يجاد رتبة الحد الذي قيمته )ذ(

  في قانون الحد العامس  = نن  ح  
  نضع ) س(لإيجاد رتبة أول حد أكبر من ) ٣(

  ى س  نن ح  
  نضع ) س(لإيجاد رتبة أول حد أصغر من )٤(

  آ س نن ح  
  ٠ى نن  ح  ول حد موجب نضع لإيجاد رتبة أ)٥(

، كمية موجبة = ء ، كمية سالبة = ا وهنا تكون 
  المتتابعة تزايدة 

  ٠آ نن  ح  لإيجاد رتبةآخر حد سالب نضع ) ٦(
، كمية موجبة = ء ، كمية سالبة = ا وهنا تكون 

لإيجاد )٧(المتتابعة تزايدة                              
= اهنا تكون ،  ٠آ ن نح   رتبة أول حد سالب نضع 

  المتتابعة تناقصية، كمية موجبة = ء ، كمية سالبة 
  ٠ى نن  ح  لإيجا د رتبة آخر حد موجب نضع ) ٨(

، كمية سالبة = ء ، كمية موجبة = ا وهنا تكون 
  المتتابعة تناقصية

  
  أمثلة وتدريبات

  على تحديد نوع المتتابعة: أولا 
  :أي المتتابعات الآتية حسابية)١(
  )٥+ ن ذ ) = ( نن  ح  ) ( ا (
  }٥+ ذ ن  { = } نن   ح { ) ب(
  }٤ - {= } نن  ح  } {ج { 
  }  ٥+    ١  -نن    ح =  نن ح   }{ء{
  ،  }   نن  ؛$+  ٥{= } نن  ح } {ه{
  }ن؛ @؛ ٣؛_؛ ؛ ؛{ ^= } ننح   } { و{
  }@ }١+ذ ن {{= } نن ح  } {ز{ 
  @}؛%٥؛= ؛_؛نن ؛@ن؛ { = }  نن ح  } { ح{ 
========================  

  إيجاد قيمة الحد المعلوم رتبته: ثانيا

 ١ ح  –نن    ح

  ١ - ن   
ص  ح   –سس   ح     ص

 ص - س     

  ب+ ء ن = نن ح  
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، ٥، ٣، ١{ =} ننح    { : في المتتابعة الحسابية ) ١(

   ١ ٠ح  أوجد قيمة }  .......
  }.......، ٥، ٣، ١{ =} ننح    { بم : الحل
  ذ =  ١-  ٣= ء ،  ١=إ ا 

  ذ×٩+  ١=  ١ ٠ء ئ ح   ٩+ ا =  ١ ٠بم ح  ،
  ١٩=  ١ ٠ح  

==================  
  : في المتتا بغة الحسابية  ١ ٢ح  أوجد )ذ( 

  }ن٥ – ٣{ = } نن ح  {      
  }ن٥ – ٣{ = } نن ح  { بم : الحل

  ٥٧ -= ١ذ×  ٥ – ٣= ١ ٢إ ح  
======================  

  ،  ٦= ١ح  متتابعة حسابية فيها } نن ح  { } ٣{
   ٧ح  +   ٦ ح + ٥ح  أوجد  ٢؛%+  ١  -نن ح   = نن ح  

========================  
،  ١٥، ١٩{ من النهاية للمتتابعة  ١ ٥ح  أوجد } ٤{

..... ، - ٦١{   
  }٦١ -، .....،  ١٥، ١٩{ = }نن ح  {بم : الح 

  ٤- = ١٩-  ١٥= ء  ،     ١٩= بم ا ، 
  ٦١-= ل بم  ،

  ء }١ –ن { + ا = } نن ح  ، { 
= ء  تصبح، ٦١ -= ا تصبح  من الآخر   ١ ٥بم ح  ،
  ٥- =  }٤{١٤ + ٦١- =   ١ ٥ئ  ح     ٤

=========================  
  إيجاد رتبة الحد المعلوم قيمته:ثالثا

  
في المتتابعة ذ٠ذأوجد رتبة الحد الذي قيمته ) ١(

  .........)،   ذذ،١ذ، ذ( الحسابية
  }......، ذذ،  ١ذ، ذ {= } نن   ح { بم :الحل 

  ١٠= ذ -١ذ= ء ،ذ    = إ ا
  ء} ١- ن {+ ا = ننح   بم  ،
  ذ٠ذ= نن  ح  ، 

   ١٠×} ١-ن {+ ذ= ذ٠ئ ذ
  ذ١= ن ذ ئ  ٠=  ؛ @؛_١؛ ٠؛@؛(؛ ؛@ = ١-ئ ن 

  ذ١هي ذ ٠ذرتبة الحد الذي قيمته إ 
==========================  

في المتتابعة  ٦٣- أوجد رتبة الحد الذي قيمته )ذ(
  ........)،١٥-، ١٣- ،١١- (الحسابية 

============================  
) ٩٥،  س٣،.........، س ، ذ٩(إذا كانت ) ٣(

عدد الحدود      ~ ذقيمة س   ~ ١: متتابعة حسابية فأوجد
  من النهاية  ٧ح  قيمة ~ ٤     ١ ٤ح  قيمة  ~ ٣

  :أولا: الحل
  }٩٥،س ٣، ......، س ، ذ٩{ = } نن ح  {بم 

  س٣-٩٥= ذ٩ –س = ء ،ذ   ٩=إ ا 
  ٣١= ئ س   س٣-٩٥= ذ٩ –ئ  س 

  ء} ١ –ن {+ ا =ل بم :ثانيا
  ذ× }١-ن { + ذ٩=  ٩٥إ 

  حداَ  ٣٣= إ ن 
  ثم نكمل الحل

  
  إذا كانت )٤(
متتابعة } .......،ذ–ك ،  ٥- ك  ٣، ٥-ك ٤{

ثم أوجد رتبة الحد الذي ك فأ وجد قيمة : حسابية 
  ذ٩- قيمته 

=========================  
سابية أوجد رتبة أول حد سالب في المتتابعة الح)٥(
  ثم أوجد قيمته  }..........، ذ٧، ٣١، ٣٥{

   ٤ - =ء  ،   ٣٥= بم ا : الحل 
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   ٠آ نن بم ح   
   ٠ء آ } ١ –ن {+إ ا 
   ٠آ } ٤- } {١ –ن {+  ٣٥
   ٠آ  ٤+ ن ٤ – ٣٥
  ؛#٤؛)ن ئ  ن ى ٤آ٣٩

  ١٠= ن
  ١- = } ٤- {٩+ ٣٥=  ١ ٠ح  

============================  
{ الحسابية المتتابعة في  سالبأوجد رتبة أول حد )٦(
  ثم أوجد قيمته }..........، ذ٦، ذ ٩، ٣ذ

============================  
الحسابية  أوجد رتبة أول حد موجب في المتتابعة )٧(
      ثم أوجد قيمته} ...........،٤٨-، ٥١-{

  }...........،٤٨- ، ٥١- {{= } نن  ح {بم : الحل
  ٠ى نن  ح  ،    ٣= ء ،      ٥١- =إ ا 
  ٠ء ى } ١ –ن { +إ ا 

   ٠ى } ٣} {١ –ن { + ٥١- 
   ٠ن ى ٣+  ٣ -٥١ - 

  ١٩= ئ ن   ٣؛%؛$ن ى 
   ٣= ٣×١٨+  ٥١ - =  ١ ٩ح  

============================  
أوجد رتبة آ خر حد موجب في المتتابعة  )٨(

  }.........، ذذ، ذ ٥، ذ٨{ الحسابية 
  }.........، ذذ، ذ ٥، ذ٨{ = } نن   ح { بم : الحل
  ٣- = ذ  ٨ - ذ ٥= ء ، ذ     ٨= إ ا 

  ٠ى } ء} {١ –ن { + ئ ا  ٠ى نن بم ح  
   ٠ى } ٣- }{١- ن {+ذ ٨

  ؛#؛ ٣؛!ئ ن آ  ٠ن ى ٣ – ٣+ذ  ٨ئ 
  ١٠= ئ ن                            

   ١) = ٣- ( ٩+ ذ ٨= ١ ٠ح  

============================  
أوجد رتبة آخر حدسالب في المتتابعة   )١٠(

ثم أوجد } ...........،٤٨- ، ٥١- {ية الحساب
  قيمته 

========================    
في المتتابعة ٩٩أوجد رتبة الحد الذي قيمته ) ١٠(

  }٥٠{          } ......، ٥،  ٣،  ١{الحسابية 
============================  

  أوجد رتبة أول حد سالب في المتتابعة الحسابية ) ١١(
ثم أوجد } ........................،٨٩، ٩ذ، ٩٥{ 

  }١-، ٣٣{    قيمته 
============================  

أوجد رتبة أول حد موجب في المتتابعة الحسابية }١ذ{
 } -١٣١ - ،  ١٣٣ - ، ١٣٥ ،......{  

  }١، ٦٩{   ثم أوجد قيمته
في المتتابعة ذ ٠٠أوجد رتبة أول حد أكبر من )١٣(

  }.........، ٣ذ، ذ١، ١٠{ الحسابية 
============================  

في متتابعة  ٥: ٣=  ١ ٢ح  : ٤ح  إذا كانت النسبة )١٤(
  ٣: ذ=  ١ ٦ح  :  ٨ح  :حسابية أثبت أن 

   ٥: ٣=  ١ ٢ح  : ٤بم ح  : الحل 
  ء٩=ا ئ         ٥؛#= ء ؛  ١؛ْ ١؛#؛= ؛+اأ؛ 
  ء ١٥+ ا : ء  ٧+ا =  ١ ٦ح  :  ٨بم  ح  ،

  ٣:ذ= ء ذ٤:ء١٦= ء ١٥+ ء ٩: ء ٧+ء ٩= 
============================  

ح  ، ل  =ممح    ، ك  =ننح  متتابعة حسابية فيها   )١٥(
  ى  = له لخس ح ، س   = طط

  ط  + م = ن + ه فإذا كانت 
  س+ل = ى + ك : أثبت أن  

  ن  –ط = م  –ئ ه ط +م = ن + بم ه : الحل 
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  =   =                      =  بم ء  ،

  
  =           إ        

    
  ك  –س = ل  –ى ن  ئ   –ط = م  –بم ه 

  س+ ل = ك + ى ئ         
==========================  

  ء،ا إيجاد المتتابعة متى علم : ثالثا
  ١٧=٦ح  ،  ٨=  ٣ح  أوجد المتتابعة التي فيها  )١(

  ~١تت   ٨= ذء + ئ ا   ٨= ٣بم ح   : الحل 
  ~ت ذت  ١٧= ء٥+ ئ  ا    ١٧= ٦بم ح  ، 

   ٣ =ء ئ ٩= ء ٣ئ ~  ذمن  ~ ١بطرح 
  ذ= ا ئ ~ ١في   ٣=ء بالتعويض   عن 

  }....... ٨،  ٥، ذ { =} نن  ح  { إ 
==========================  

   ،ذذ =٣ح  +١ ح أوجد المتتابعة التى فيها ) ذ(
  ٧=٤ح  +٣ح  
  ذذ=ذء+ا+ذذئ  ا =٣ح  + ١ح   بم :الحل   
  ~١تت   ذذ=ذء+ذا

   ٧= ء ٣+ ا +ذء+ ئ ا ٧=٤  ح+٣بم ح  
  ~ ذمن ~  ١بطرح  تت تت ذ٧= ء٥+ ذا 
  ٥ - = ء ئ ئ ١٥ - = ء٣ئ 

  ١١= ء + ا في    ٥- = بالتعويض عن ء
  ١٦= ئ ا                          

  }........، ٦، ١١، ١٦{ = } نن  ح  { إ 
============================  

  ٧ -=  ٣ح  +  ٢ح  : أوجد المتتابعة التي فيها  )٢(
  ذ٩=  ٣@ح +  ٢@ح  ، 

============================  

  ٧ - =  ٣ح  +  ٢بم ح  : الحل  )٣(
  ~١        ٧- = ء٣+ إ ذا

  ~ذ      ذ٩= }@ذء+ا{+}@ء+ا ، {
  ~٣ْ؛              ؛#؛_؛ ٢؛&؛_= ا نجد أن ~ ١من 

  ~ ذفي ~ ٣بالتعويض من 
  ذ٩= @ } ؛ْ ٢؛+؛ &_{ + @ } ؛ْ ٢؛_؛&_{إ 

  ٣_ =ئ ء  ٠= ٩ - @ إ ء
  ~ ٣بالتعويض عن قيم ء في 

  }......،١، ذ- ،٥- ، ٨-{ = } نن  ح {إ 
  }.....، ٥- ،ذ-، ١{ =} ننح   {، أ

============================  
في متتابعة ١٤١=  ٥ح   ،  ١ذ٩=  ٢ح  إذا كان )٤(

أوجد المتتابعة  ثم أوجد رتبة الحد الذي . حسابية 
  ١٦١قيمته 

============================  
، ١١=  ٣ح  :أوجدالمتتابعة الحسابية التي فيها)٥(

  بع عشراحدها العاشر معكوسا جمعيا لحدها الس
===========================  

أوجد المتتابعة الحسابية التي مجموع حديها )٦(
حدها التاسع يزيد عن حدها ، ٧= بع االر ، الثالث 

     ٤ الخامس بمقدار
=====================)=====  

أوجد المتتابعة الحسابية التي حدها الثاني ينقص عن )٧(
  ٥:٨=  ٦ح  :  ٣ح  ،١٥حدها السابع بمقدار 

============================  
  ٤= ٥ح  +  ٢ح  :أوجد المتتابعة الحسابية التي فيها) ٨( 

  .بين أنه توجد متتابعتان،  ٧=  ٥ح  × ٢ح  ، 
==========================  

مربع ، ١٥=  ٣ح  + ٢ح  : تابعة حسابية تزايدية فيها مت)٩(
  .أوجد التتابعةذذ ٥=حدها الخامس 

م  ح   –ح   لخس   م

 م  –ه 

نح     -طط   ح    ن

  ن -ط  
  ل - ى   ك  -س   

  ن - ط     م  –ه 
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==========================  
  ٦ح  ٥= ٢ح  :أوجد المتتابعة الحسابية التي فيها )١٠(
  ٤٠٥= @ ٤ح  + @ ١ح  ، 

=========================  
ن البداية م١ ١١ح  ، ٧=١ح  : متتابعة حسابية منتهية فيها)١١(

  .رتبة حدها الأخيرأوجد  ٣٩٥= من النهاية  ١ ١ح  ، ٤٧= 
  ٤٧= من البداية  ١ ١ح  ،  ٧=بم  ا : الحل 
  ٤=ئء  ٤٧=ء ١٠+  ٧ئ  ٤٧= ء١٠+ ئ ا

  ٣٩٥=ء١٠-ل ئ  ٣٩٥= من النهاية  ١ ١بم ح  ،
  ٤٣٥=٤٠+٣٩٥= ل ئ ٣٩٥= ٤٠ –ل إ 
  ١٨=؛$؛#؛٤؛@= ئ ن  ٤×)١ –ن +(٧= ٤٣٥إ 

==============================  
   ، ص = سس  ح  المتتابعةالحسابية التي فيها أوجد )١ذ(

ثم أوجد رتبة  لآ ص س ،  ٨= ص + س ، س  =صص ح   
  .صفر= الحد قيمته 

  : الحل 
    ١-=؛ص؛سس  -؛_؛صص ؛س = ء ئ           = بم ء      

،  
  ص = سس  ح  ،    ٨=ص + بم س

  )١- (×}١- س{+ ا = ئص         
  ~١تت تت تت  ١+ س –ا = ص  ئ            

  ~تت تت تت ذ  ١+ص  –ا = س  ئس س =صص ح   ، 
   ٧=ذئ ا + ٨ –ذا =  ٨ئ ~  ذ~ ، ١بجمع 

  ) ١- )(١-ن+(٧=  ٠ئ صفر = نن بم ح  : ثانيا
  ٨= ن ئ                  

=======================  
: متتابعة حسابية فاثبت أن ) ع ، ص، س (إذاكونت )١٣(
تكون متتابعة حسابية ) ١+ ع٣، ١+ص٣، ١+ س٣( 

  أخرى
  تكون متتابعة حسابية } ع ، ص، س{بم : الحل 

  تكون متتابعة حسابية} ع ٣، ص٣، س٣{ إ 
   تكون متتابعة حسابية }١+ ع ٣، ١+ ص٣، ١+ س٣، { 

  .أخرى
==========================  

ي تتابع حسابي فشكل رباعي قياسات زواياه اب جء)١٤(
  .فأوجد قياسات زوايا الشكل الرباعي١= حاء+ احا، 

  نفرض أن قياسات الزوايا هي :الحل
  س ٣+ا ،س + ا، س -ا ،  س٣- ا

  %٣٦٠= س٣+ا+س+ا+س-ا+س٣- ائ 
  %٩٠= ائ %٣٦٠=ا ٤ئ 

  ١=}س٣+ا{حا +}س٣-ا{حابم ،
  ١=} س٣%+ ٩٠{حا+} ٣ - %٩٠{حاإ 
  ١=س ٣جتائ ذ ١=س ٣جتا+ س ٣جتاإ 
  %١٠= ئ س% ٣٠=س  ٣ئ  ٢؛=  !س  ٣جتائ 
  قياسات زوايا الشكل الرباعي هي إ 

١٥٠،  %١٢٠، %٩٠، %٦٠، %٣٠%  
===========================  

  الوسط الحسابي
  

  :الوسط الحسابي بين عددين:أولا
  عددين حقيقيين فإن الوسط الحسابي بينهماب ،ا إذا 
  ذس= ب + ئ ئ ئ اب؛ ٢؛+ا؛= س 

  ١٠،  ٨أوجد الوسط الحسابي بين : مثال 
  ٩= ؛ !؛(٢؛+؛؛*= الوسط الحسابي : الحل

========================  
  :الوسط الحسابي لمجموعة من الأعداد الحقيقية: ثانيا

مجموع = (الوسط الحسابي لمجموعة من الأعداد: قاعدة 
  عددهم÷ ) دالأعدا هذه
  ١٨،  ٧، ٥١، ٤ أوجد الوسط الحسابي للأعداد: مثال

  ذ٠=؛*٤؛(= ؛!؛*؛+؛&؛+؛ ٤؛%؛!؛+؛$= الوسط الحسابي :الحل 

 سس  ح   –صص  ح  

 س -ص 

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 

ELFADAALY Page 52 

 

52 

  :الوسط الحسابي في المتتابعة الحسابية:ثالثا
أي حد في المتتابعةالحسابية بعد الحد الأول هو وسط  }ا{

  حسابي بين الحدين السابق له والتالي له
   ٣ح  ،  ١ح  وسطا حسابيا بين  ٢ح  : مثل

   ٣ح  +  ١ح  =  ٢ئ ذ ح                     
========================  

عدداَ فرديا فإن رتبة }ن{إذا كان عددحدود المتتابعة } ب{
  ؛!؛٢؛+ن؛= الحد الأوسط 

رتبة الحد الأوسط في متتابعة حسابية عدد حدودها : مثلمث
  ٧=  ٢؛!؛$= ؛!٢؛+؛!؛#= حداً    ١٣

  هواحد الأوسط  ٧إ ح  
ً } ن{إذا كان عدد حدود المتتابعة } ج{   عدداً زوجيا

  }والتالي له   ٢ن؛ { تهمارتب حدان أوسطانه يوجد فإن
رتبة الحدان الأوسطان في متتابعة عدد حدودها : مثل
  }٩التالي له ،  ٨= ؛ !٢؛̂{ حداً هما ١٦
  ٩ح  ،  ٨ح  الحدان الأوسطان هما إ 
ل   هي أوسطات ،ا جميع حدود المتتابعة بين } ء{

  ....... ٣ و ،  ٢ و ،  ١ حسابية رمزها و
  امة للمتتابعة الحسابية هيالصورة العإ 

  } ل ، ....... ٣ و ،  ٢ و ،  ١ و، ا {                     
  ذ+ عددالأوساط = هنا يكون عدد حدود المتتابعة } ه{
   ١= نن  ح  = نن  و ،   ٣ح  = ٢و ،  ٢ح  =  ١و إ ) و(

=========================  
  أمثلة وتدريبات

  ١١- ،ذ٥ين أدخل أحد عشر وسطا حسابيا ب)١(
   ١١- =ل ، ذ      ٥= بم ا : الحل 

ئ حداً  ١٣= عدد الحدود إ  ١١= عدد الأوساط ،     
  ء ١ذ+ذ ٥=١١- إ       ء١ذ+ا = ل 

  ذذ= } ٣-{+ذ ٥= ٢ح  = ١ وإ       ٣- = ئ ء 

 ٤، ٧، ١٠، ١٣، ١٦، ١٩، ذذ، ذ٥{ = } نن  ح  {إ 
  }١١- ، ٨-، ٥- ، ذ- ،  ١،

   ١١- = ل ، ذ   ٥= بم ا : حل آخر
  ١٣= عددالحدود ،

    ٧= ؛ !٢؛$= رتبة الحد الأوسط 
  ء ٦+ ذ٥=  ٧،   ٧= ؛!٢؛$= ؛!؛!؛_؛ ٢؛@؛= % ٧ئ ح  
  .....، ١٩=  ٢و ، ذذ=  ١و ئ  ٣- = ئ ء 

في المتتابعة الحسابية كل حد هو وسط حسابي :ملحوظة 
  بين الحدين السبق له والتالي له

  ١٩- ، ٤٥وسطاً حسابيا بين   ١٥أدخل }ذ{
============================  

  ب ،ا ص  وسطين حسابيين بين ،إذا كان س }٣{
  }ص–س {٣= ب  -ا: أثبت أن 

  ب ،اوسطين حسابيين بين  ص ،بم س : الحل 
  في تتابع حسابي } ب، ص، س، ا{ إ 

  ~١ص تت تت –ذس = ص ئ ا + ا= إ ذس 
  ~س  تت تت ذ–ذص =س ئ ب + ب = ذص ، 

  س+ذص –ص –ذس = ب - ئ ا~ ١من ~ ذبطرح 
  }ص –س {٣=ب - ص ئ ا٣-س ٣= ب - ئ ا

===========================  
في المتتابعة الحسابية  ١٥١هل يوجد حد قيمته }٤{
  }......،ذ١، ١٧، ١٣{

  ٤=١٣-١٧=ء ،    ١٣= بم ا: الحل 
  ء} ١- ن { + ا = نن  بم ح  ،

  }١- ن {٤+ ١٣= ١٥١
  ٣٥ ,٥= ؛!٤؛$؛@= ن ئ ن ٤=٤+١٣-١٥١

  ١٥١= تحتوي على حد قيمته المتتابعة لاإ 
==============================  

  ذعددان يزيدأحدهما عن ضعف الآخر بمقدار} ٥{
  فما هما العددان؟١٤ ,٥=ووسطهما الحسابي 
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  ص ، س نفرض العددين هما : الحل
  ~١ذتت تت تت تت = ذص  –إ س 

  ~ذتت ذ٩=  ٥,١٤×ذ= ص + س ، 
  ~٣تت تت تت ٥٨= ذص + ئ ذس
  ذ٠=ئ س ٦٠= س ٣ئ ~ ٣ ~ ،١بجمع 

  ذ٠، ٩العددان همائ ئ ئ٩=ص ، 
======================  

  ١٧٠، ذ٠إذاأدخلنا عدة أوساط حسابية بين } ٦{
أمثال ٥=العشرين ،وكان مجموع الوسطين الخامس عشر 

  فما عدد الأوساطالوسط الخامس 
   ١٧٠= ل ،  ذ          ٠= بم ا: الحل

  دد الأوساطع= ن :ذ+ن = عدد الحدود، 
  ء }١+ن{+ذ٠=١٧٠ء ئ }١+ن { +ا =ل بم ، 
  ~١تت تت تت  ١٥٠=ء}١+ن {إ 
  ٦ح  ٥= ٢ ١ح  +  ١ ٦ئ ح    ٥و  ٥=  ٢ ٠و +  ١ ٥و بم ،

  ٦= ا ئ ء ٣= ء ١٠ذءئ ٥+ا ٥= ء٣٥+ ذا
   ١٥٠= ٦×} ١+ن {ئ ~  ١بالتعويض في 

  ذ٤= عدد الأوساطذ  ئ   ئ  ٤= ن    
=======================  

وسطا } از{ق الذي فيه مم اب ج أوجد قياسات زوايا }٧{
  }ج ز{ ق } ، ب ز{ق حسابيا بين 

  %٨٠=} ب ز{ق  - }ج ز{ ق  ،
  }  ،ج ز{ ق+ } ب ز{ق = } از { بم ذ ق: الحل 
  %١٨٠=}  ج ز{ ق+ } ب ز{ق  +}از{بم ق 

  ٦٠= }از{ئ ق% ١٨٠= }از{ق ٣ئ 
  ~١تت تت% ١ذ٠=}  ج ز{ ق+ } ب ز{إ ق 

  ~تت تت ذ% ٨٠=} ب ز{ق  -}ج ز{ بم ق ،
  %ذ٠٠= } ج ز{ئ ذ ق ~ ذ~ ، ١بجمع 
   %ذ٠=} ب ز{ ق ، % ١٠٠= } ج ز{ئ ق

  ’%١٠٠، %ذ ٠،% ٦٠ة = ح  ٠إ م  

==============================  
القئم الزاوية مم اب ج أوجد النسبة بين أطوال أضلاع }٨{

  جَ  ، بَ  وسطا حسابيا بين اَ والذي فيه  ب  في
  ~١جَ  تت تت + ب=بم ذ اَ : الحل 

 
  ~تت ذ@ ج + @ اَ = @ ئ بَ  قائمة بم ب ز ،

  ~٣ج  تت تت –ذاَ = إ  بَ ~   ١من 
  ~ ذفي ~ ٣بالتعويض من 

  @ جَ  + @ اَ = }@ ج-ذاَ{
  @ج +@اَ = @ج +اَج ٤- @اَ ٤ئ   

  ٠=}ج٤ –اَ ٣{ئ ا٠َ=اَج٤ - @اَ ٣ئ 
  ٣: ٤= جَ  : ج  ئ ا٤َ=ا٣َ

  ~ذبالتعويض في ك ٣= جَ ، ك ٤ =اَبفرض أن 
  ك ئ٥=ئ ب @ذك٥= @إ بَ  

اَ :  ب: ٣:  ٤: ٥= ج  
===========================  

  جَ  ، ب وسطا حسابيا بين بم اَ : حل آخر 
  أضلاع المثلث في تتابع حسابي إ 

  ا=أولا بمعلومية الحدالأول المراد جمعه وليكن
  ل=بمعلومية الحد الأخير المراد جمعه وليكن ، 
  ن= بمعلومية عدد الحدود وليكن ، 

  }ل+ا{ ٢ن؛ = نن  إ ج 
  ا=ل المراد جمعه وليكنبمعلومية الحدالأو : ثانيا 

  ن= بمعلومية عدد الحدود وليكن ، 
  ء=بمعلومية أساس المتتابعة وليكن ،

  }ء }١ –ن {+ذا { ٢ن؛= نن  إ ج 
  بمعلومية الحد الأوسط: ثالثا
 قيمةالحد الأوسط× ن = نن  ج 
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  ء+ ك=  ب،ك=  اَ، ء  -ك =  جإ
  }@ء+ك{ =}@ء- ك{ +@ بم ك،

  @ء+ذكء+@ك=@ء+ذكء-@ ك+ @ئ ك
  ء ٤=ذكء ئك ك =ذكء-@ ئ ك

  ء٤=اَ،ء ٥= ب ، ء٣ = جإ 
  ٣:  ٤: ٥= ج :اَ :  بإ 

===========================  
  مجموع عدد محدود من حدود متتابعة حسابية

ً من حدود متتابعة حسابية   مجموع ن حدا
  
  

==============================  
  أمثلة وتدريبات

  ايجاد اموع : أولا
جد مجموع العشرين حداً الأولى من المتتابعة أو )١(

  ١٠= حدها العشرين، ٦٠= الحسابية التي حدها الأول
  ذ٠= ن ، ١٠=ل ،  ٦٠= بم ا: الحل 
  ٧٠٠= } ١٠+ ٦٠ {؛ ٢@؛= (} ل+ ا {  ٢ن؛=  ٢ ٠إ ج 

============================  
أوجد مجموع العشرين حداً الأولى من المتتابعة )ذ(

  }......، ٥، ٣، ١{ الحسابية 
  ذ٠=ن ، ٢=١-٣= ء،  ١=بم ا:الحل 
  }ء}١-ن {+ذا {  ٢ن؛=  ٢ ٠إ ج 

  ٤٠٠= } ذ× ١٩+١×ذ{ ١٠=          
=============================  

ي ص ،س :متتابعة حسابية ) !_نلو س ص (أثبت أن )٣(
فأوجد مجموع  ٢؛!= ص، ١٦٠=وإذا كانت س . + ح 

  لمتتابعةاالتسعة حدود الأولى من هذه ا
  } !_ن لو س ص { = } نن ح  { بم : الحل

  لوص ) ١ –ن + (لوس =                    
  ، لوس=ا متتابعة حسابية فيها مت )!_نلو س ص (إ 

  لوص = ء                                       
   ٢؛!=ص ، ١٦٠=بم س : ثانيا

  }لوص }١–ن {+لوس ذ{  ٢ن؛ = نن  بم ج ،
  } !_نص @سلو { ٢؛)=  ٩ج       
  ٩= }  *} ٢؛!{×@١٦٠لو {  ٢؛)= 

==============================  
حدودها متتابعة حسابية } .....،ء،ج ، ب، ا{إذا كان )٤(

أوجد مجموع  الخمسة عشر حداً الأولى منها إذا موجبة
  ١٥٠=ب ج ، ٥٠=ء+ج+ب+ ا:علم أن 

  متتابعة حسابية} ء،ج ، ب، ا{بم    : الحل
  ء+ا=ج+بم ب،  ٥٠=ء+ج+ب+بم ا، 

  ء ،الأن الوسط الحسابي بين
  ج ،بهو الوسط الحسابي بين 

   ١٥٠=ب ج ،  ~١تت تت ٥٠=}ج+ب{ذئ 
  ~١في~ ذبالتعويض من ~ ؛تت تت ذ!؛ لحس%؛= (ئ ب 

  ج×يالضرب  ذ٥=} ج+؛!؛لحس%؛({ ئ 
  ٠=}١٥- ج }{١٠- ج{ئ  ٠=١٥٠+ج  ذ٥ - @ ج

  ١٠= ب ، أ ١٥=ئ ب ١٥=ج ، أ    ١٠=إ ج
   ١٥=ج ، ١٠=ب عندما  أولا
  ٥=١٠-١٥= فإن أساس المتتابعة   

  }......، ذ٠،  ١٥، ١٠، ٥{ = } نن  ح {إ 
  تزايدية، المتتابعة جميع حدودها موجبة إ 

  ٦٠٠= } ٥×١٤+٥×ذ{ !٢؛%=  ١ ٥إ ج 
   ٥- =فإن الأساس ١٠=ج ،١٥=عندما ب : ثانيا
  ليست جميع حدودها موجبةئ المتتابعة تناقصية إ 

  : نفرض أن حدود المتتابعة هي  :حل آخر 
  أساس المتتابعة= س :س ٣+ا، ذس +ا، س +ا ، ا 

  ثم نكمل الحل.....................................
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============================  
أوجد ذ ٤٥=  ٣ ٥ح  ، ٣٨= ١ ٢ح  متتابعة حسابية فيها )٥(

  مجموع الخمسة عشر حدا الأولى منها
  ~١تت تت  ٣٨=ء١١+بم ا: الحل

  ~ذتت تت ذ٤٥=ء ٣٤+ ا،          
  ٦١-= ئ ا   ٩=ئ ء ~ ذمن ~ ١بطرح 
  ٣٠= }٩×١٤+٦١-×ذ{ ؛!٢؛%=  ١ ٥إ ج 

حنيها ٥٤٠بدأ موظف حياته العملية براتب سنوي )٦(
بعد كم سنة يصبح ، حنيها  ٣٦وأخذ يتقاضى علاوة سنوية 

ثم أوجد مجموع الميالغ التي تقاضاها ،جنيها ٩٠٠راتبه 
  ل هذه الفترةخلا

  ٩٠٠= نن ح  ،  ٣٦=ء ،  ٥٤٠=بم ا:الحل
  }١-ن{٣٦+٥٤٠=  ٩٠٠ئ ء}١ - ن{+ا= نن  ح  
  سنة١١= ن إ 

  جنيها ٧٩ذ٠= }٣٦×١٠+٥٤٠×ذ{ ؛!٢؛= ! ١ ١ج : ثانيا
=============================  

مجموع ، حداً ٣٣متتابعة حسابية  تتكون من )٧(
ع الأحد عشر مجمو ، ذ٦٤= الأحدعشر حداً الأولى منها 

، أوجد مجموع المتتابعة .  ٣٣٠= حداً الأخيرة منها
  .مجموع الخمسة حدود الوسطى منها

  ١١=؛ ٣#؛#= ن ئ ن ٣=نفرض أن عدد الحدود :الحل
  ذ ٦٤= الأولى ١ ١بم ج : أولا
   ٦ح  ×١١=ذ٦٤ئالحد الأوسط×١١= ذ٦٤ئ     

  ~١ذتت تت ٤= ء٥+إ ا 
   ٣٣٠=الأخيرة ١ ١بم ج بالمثل   : ثانيا

  قيمة الحد الأوسط من الآخر× ١١=٣٣٠
  ~تت ذ٣٠= ذء٧+ئ ا  ٢ ٨ح  ×١١=٣٣٠

  ١؛#١؛=  نجد أن ء ~ ذ~، ١بحل المعادلتين 
   ١؛@؛١$؛)= ئ ا 

  ٨٩١= @ ١؛)١؛&× ٣٣=  ١ ٧ح  × ٣٣=  ٣ ٣ج  ئ 

  ١٣٥=  ١ ٧ح  ×٥=مجموع الخمسة الوسطى : ثالثا
==========================  

  ١٠١، ١الأعداد المحصورة بين  أوجد مجموع: تدريب 
  ٣تقبل القسمة على ، 

  :المتتابعة الحسابية إيجاد مجموع:فكرة الحل 
  }٩٩،......،٩،  ٦، ٣{=} نن ح  {  

=========================  
؛متتابعةحسابية فيها  :ذتدريب  ؛١؛ ٢؛#= نن؛    ٢لحسن؛لجس =  ٤@ح ، ٢؛!-؛_ن؛ نن
٤٠٠  

  ولى من هذه المتتابعةأوجد مجموع العشرة حدود الأ
؛: الحل ؛١؛ ٢؛#= نن؛    ٢لحسن؛بم لجس ؛لحس ١=ن بوضع   ٢؛!-؛_ن؛ نن    ٥؛!=  ٢؛!ئ لجس
  ء=ا٣   ء ئ  +ذا = ا ٥ئ   ٥؛!  =؛ء=  ؛أ ؛= ا؛أ ؛ئ 

  ئ٤٠٠=}@ء٣+ا {ئ   ٤٠٠=  ٤@بم ح ،
  ذ_=ا    ئ٤٠٠=@ا١٠٠ئ ٤٠٠=}@ ا٩+ا{

  ٦=ء ،ذ=اعندماى ئ     ٦_= ء    ئ 
  ذ٩٠=  ١ ٠إ ج         

  ذ٩٠- = ١ ٠ئ ج  ٦-=ء ،ذ  - =ا عندما ،
=========================  

  ٦؛#= ؛+ن؛نن ؛ ؛٨؛@= نن   ٢لحسن؛لجس؛ :متتابعة حسابية فيها) ٣(تدريب
أوجد .أثبت أنه توجد عدة متتابعات تحقق هذا الشرط

  .ومجموع العشرة حدود الأولى منها، إحداها 
  ١=ن بوضع   ٦؛#= ؛+ن؛نن ؛ ؛٨؛@= نن   ٢لحسن؛لجس؛ بم: أولا:الحل
؛لحس   ء٥= ا ٤ئ  ١؛ ٤؛%= ؛ ؛ ؛ء =؛أ = ا؛أ ؛؛ ئ ١؛ ٤؛%= ؛ ٢!ئ لجس

  م ٤=ء ، م ٥= ئ ا   ٤؛% =ا؛ء ئ 
  متوجد عدة متتابعات تحقق هذا الشرط حسب قيمة إ 

  ثم نكمل الحل           .الحقيقية
  .مثلا  ١=م لإيجاد إحداهم  نضع : ثانيا

==============================  
  إذا علم اموع ن ، أ  اإيجاد قيمة : ثانيا    
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أوجد عدد الحدود اللازم أخذها بدايةً من الحد الأول )١(
ليكون .....) ،١٥، ١ذ، ٩(من المتتابعة الحسابية

  ٣٠٦= المجموع 
  ٣٠٦= ج ،  ٣=ء ،  ٩=بم ا:الحل

  }ء}١-ن {+ ذا{٢ن؛ =بم ج ،
  ذ×بالضرب }} ١- ن {٣ +٩×ذ{ ٢ن؛= ٣٠٦إ 

  ن١٥+@ن٣=٦١ئذ} ٣- ن٣+١٨{ن= ٦١ئ ذ
  ٠=٦١ذ–ن ١٥+@ ن٣ئ ٣

  ٠=ذ٠٤ –ن ٥+ @ ئ ن
  ١ذ= ئ    ن     ٠=}١٧+ن }{١ذ–ن {

==========================  
جنيه قررسدادها على ٣٦٠٠شخص مدين بمبلغ )ذ(

وبعد أن دفع . أربعين قسطاً في صورة متتابعة حسابية 
الدين فكم كان مقدار القسط وعليه ثلث قسط مات ٣٠

  .الأول
  ٣٦٠٠=المبلغ كله بم : الحل

   ١ن= عدد الأقساط كلها، ا=نفرض القسط الأول 
  ء  =أساس المتتابعة ،    ٤٠= ١ئ ن

  }ء}١-ن {+ ذا{  ٢ن؛  =بم  ج ،
  } ء٣٩+ ذا{؛$٢؛(= ٣٦٠٠إ 

  ~١تت١٨٠=ء٣٩+ئ ذا      
  ٢٤٠٠= ؛ @خ؛٣؛#؛؛̂(؛(=المبلغ المسددبم ، 

  قسطا ٣٠=  ٢ن = المسددة  لأقساطعدد ا
  }ذء٩+ذا{؛#٢؛(= ذ٤٠٠إ 
  ~ ١من ~ ذبطرح ~ تت ذ١٦٠= ذء٩+ئ ذا    

  ~ ١جنيه  بالتعويض في ذ = ء     ئ       
  جنيه ٥١=ا       ئ      

==============================  
  حنيه١٦٤٠٠اشترى رجل شقة تمليك بمبلغ : تدريب

البائع على واتفق مع ،يه جن٦٨٠٠ودفع من ثمنها فوري 
أن يقسط الباقي  على صورة متتابعة حسابية حدها النوني 

  أوجد عدد الأقساط ٦٠+ن٤٠= 
=============================  

حداً من متتابعة حسابية يعطى ن إذا كان مجموع )٣(
  أوجد المتتابعة وحدها السابع@ ذن= ننج  بالقانون 

   ١  -نن ج    -نن ج  = نن ح      : قاعدة هامة: الحل
  }@ ١- ن {ذ -@ذن= نن إ ح  
  ذ–ن ٤= نن   ذئ ح –ن ٤+ @ ذن - @ ذن= نن إ ح  
  ٤= ذ      ء = ١إ ح   

  }..........، ١٠، ٦، ذ {=} نن  ح  {إ 
  ذ٦= ذ-٧×٤=   ٧ح  ، 

==============================  
من كل  ٦إذا طرح ، @ ١ح  =  ٤ح  متتابعة حسابية فيها )٤(

أمثال حدها  ٣= أصبح حدها السابع حد من حدودها 
ثم أوجد مجموع العشرة حدود .أوجد المتتابعة . الرابع 

  .الأولى منها
  ~١تت تت@ ا=ء٣+ئ ا@   ١ح  =  ٤بم ح  :أولا: الحل

  }٦- ء ٣+ ا {٣=  ٦- ء ٦+ بم ا ، 
  ١ذ=ء٣+ئ ذا ١٨-ء ٩+ا ٣= ٦-ء٦+ إ ا
  ~ تت تت ذ ١ذ= }ء٣+ا {+إ ا 

  @ا=ء٣+اعن ~ ذفي  ~ ١نبالتعويض م
   ٠= ١ذ –ا +@ئ   ا١ذ=@ ا+ ئ  ا

  ٤- = ا ، أ    ٣= ا      ئ ٠=}٤+ ا } { ٣-ا{
  ~ذإيجاد قيمةء بالتعويض في 

  ذ= ء           ٣=ا عندما : أولا
  }........، ٧،  ٥،  ٣{ = } نن ح  { إ 
  ١ذ٠= } ١٨+  ٦{  ٢؛!؛(=  ١ ٠ج ، \

  ؛@٣؛(= ء        ٤- = ا عندما : ثانيا
  }.......، ؛ @٣؛*،  ٣؛*،  ٤- { = } نن ح  { إ 
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  ذ٦٠= } ؛@٣؛(×٩+ ٤-×ذ{؛!٢؛= ( ١ ٠ج ، 
==============================  

  ٤٠=٥ح  × ٢ح  ،  ١٣ذ= ١ ١ج متتابعة حسابية فيها )٥(
ثم أوجد مجموع العشرين حداً . أثبت أنه توجد متتابعتان 

الحدود يمكن  وكذلك أقل عدد من.الأولى من كل منهما 
  أخذه ليكون المحموع موجباً 

   ٦ح  × ١١=  ١ ١بم ج ،    ١٣ذ= ١ ١بم ج : الحل
  }الحد الأوسط      =  ٦ح   {                    

   ١ذ= ء ٥+ئ ا } ء٥+ا{×١١=١٣إ ذ
  ~١تت ء    ٥ - ١ذ= ئ ا 

  ~تت ذ٤٠=}ء٤+ا}{ء+ا{ئ  ٤٠= ٥ح  × ٢بم ح  ،
  ٤٠=}ء- ١ذ}{ء٤- ١ذ{ئ~ ذفي ~ ١بالتعويض من

  ٠=} ذ- ء}{١٣- ء {ئ   ٠=ذ٦+ ء ١٥ -@ئ ء
  )أولا(توجد متتابعتان  ذ    إ =  ء ، أ     ١٣=ء 

  ذ= ا ،  أ  ٥٣- = إ ا 
  ٥٣- =ا ،    ١٣= ءعندما : ثانيا 
  ١٤١٠= } ١٣×١٩+ ٥٣-×ذ{١٠=  ٢ ٠إ ج 
  ذ= ء ،   ذ   = اعندما : ثالثا

  ٤ذ٠=}ذ×١٩+ ذ×ذ{١٠=  ٢ ٠إ ج 
  .من الحدود ليكون المجموع موجباإيجاد أقل عدد : رابعا

  ٥٣- =ا ،    ١٣= ء عندما } ا{
  الصفرى نن بم ج  

  الصفرى } ١٣×} ١- ن {+ ٥٣- ×ذ{  ٢ن؛ إ 
  الصفرى  ١٣ –ن ١٣+١٠٦- ئ 
  ١٠=؛ ئ ن !١؛!؛٣؛)ئ ن ى  ١١٩ن ى ١٣

هنا المجموع موجباً دائما ذ =ا ، ذ     =ءعندما  } ب{
  ١=ن بدأً     من ن       لجميع قيم 

يودع شخص مبلغا من المال بصفة منتظمة في بداية   )٦(
. في السنة % ١٠كل شهر في بنك يعطي فائدة بسيطة 

فكم .جنيها فوائد  ١١٧وفي نهاية السنة حسب له البنك 
  .المبلغ الذي كان يودعة الشخص

  ا=نفرض المبلغ الذي يودعه الشخص : الحل
  ١ ٠؛!× ١؛!؛٢؛!× ا= فبراير،      ١؛ ٠؛!×١؛!٢؛@×ا= ينايرإ 

  ؛١؛ ٢؛)×١ ٠؛!×ا =ابريل  ،       ١؛!٢؛(× ١ ٠؛!×ا= مارس
  ؛١ ٢؛& ×١ ٠؛!×ا =يونيو  ،        ١؛ ٢؛*×١ ٠؛!×ا =مايو 
  ؛١ ٢؛% ×١ ٠؛!×ا =أغسطس، ؛    ١؛ ٢؛^ ×١ ٠؛!×ا =يوليو

  ؛١ ٢؛# ×١ ٠؛!×ا= أكتوبر   ،؛   ١ ٢؛$ ×١ ٠؛!×ا =سبتمبر
  ١ ٢؛! ×١ ٠؛!×ا =ديسمبر  ،؛    ١ ٢؛@ ×١ ٠؛!×ا =نوفمبر

  }١،......، ٩،  ١٠،  ١١، ١ذ{ ؛ ١؛ ٢؛ ٠؛!× ا= } نن ح  {إ 
  }١ٍ- ×١١+  ١ذ×ذ{ ؛!؛٢؛@أ  ١؛ ٢؛ ٠؛!× ا =  ١ ٢إ ج 
  جنيها  ١٨٠= ئ  ا ا  ؛!؛ ٢؛#= ١١٧

==============================  
  أوجد الحد النوني في المتتابعة الحسابية )٧(
  }.............، ٨+ا٧، ٥+ا ٤، ذ+ا{

  ، ا  فما قيمة @ ن ٣= نن  ج وإذا كان 
+ ذن = نن ح  متتابعة حسابيةأخرى فيها } نن حَ  {وإذا كانت 

  ،فأوجد رتبة أول حد موجب فيها  ١ذ–ا 
وكذلك أقل عدد من حدودها يمكن أخذه ليكون المجموع 

  الصفرى 
  إيجاد الحد النوني  :أولا: الحل

   }.............، ٨+ا٧، ٥+ا ٤، ذ+ا{= }نن ح  {بم 
  ٣+ا ٣= ء ، ذ     +ا =  ١إ ح  
  }٣+ا ٣}{١-ن {+ ذ  +ا = نن إ ح  

  }١+ذا{- }١+ا {ن٣=         
  @   ن٣= نن  بم ج  : ثانيا

  }ل =نن ح  + ١ح  {  ٢ن؛= نن   بم ج ،
  }١ٍ+ذا{-}١+ا {ن٣+ ذ+ا أ٢ن؛= @ن٣إ 
  ١- ذا –ن ٣+ن ا٣+ذ+ا = ن ٦ئ 
  ٠= ١- ا +ن ٣- ن ا ٣- ن ٦
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  ٠= ١-ا+ن ا٣- ن٣
   ١=ا ئ          ٠=}١- ا{+}ا- ١{ن٣

  ١١- ن ذ= نن  ئ حَ  ١ذ–ا +ن ذ =نن  بم حَ  : ثالثا
َ ،     ٩- =إ اَ    الصفرحَ ى عندما ذ  = ء

  ٦=ئ ن ٢؛!؛!ئ ن ى  ١١ذن ى  ٠ى١١- إ ذن 
  الصفرى }نن حَ  +اَ{ ٢ن؛ئ الصفر ى نن بم ج  : رابعا
  الصفرى١١- ذن + ٩- ئ 

  ١١= ن                   ذ   ئ  ٠ذن ى 
==============================  

من الحد الأول للمتتابعة كم حداً يلزم أخذه إبتداءاً ) ٨(
حتى تكون النسبة بين مجموع  ٣+ن ٤= نن ح  :التي فيها 

مجموع باقي الحدود  : الثلث الأول من هذه الحدود 
  ٣٤: ٥كنسبة 

  ٤=ء ،   ٧= ئ ا ٣+ن ٤= نن بم ح  : الحل
  ن ٣=نفرض عددحدود المتتابعة 

   ١ج = مجموع الثلث الأول ئ 
  } ٤×}١- ن{+  ٧×ذ{  ٢ن؛= ١إج 

  ~١تت }٣+ن٤ {ن =} ٤- ن ٤+ ٧{ن=  ١ج 
   ٢ج = مجموع باقي الحدود ، 

  ٧+ن ٤=  ٣+ } ١+ن {٤=  ١ =نن  ح  و تبدأ من 
  ٣+ن ١ذ= نن   ٣ح  وتنتهي بـــــــــ 

    نٍن   ٣ ح +  ١ = نن أ ح   ٢ن؛@ =  ٢إ ج 
   ٣ٍ+ن ١ذ+  ٧+ن٤أ ٢ن؛@ = 
  ~ٍ    تت تت ذ٥+ن ٨ن أ ذ=
  ؛ ٣ ٤؛=%؛ ! ٢بم  لجس؛لحس، 
  

   حداً ١٠=ئ ن                                  =  ١؛ ٧؛%ئ 
                                 

  حداً ٣٠=ن ٣ئ                                          
  

  ليلأمثلة وتدريبات من الد
    

متتابعة } ذ-، ٣- ك ٤، ١+ك ٣،ك { إذا كونت )١(
  أساس المتتابعة، ك أوجد قيمة .حسابية 

  }....، ٣- ك ٤، ١+ك ٣،ك { = } نن ح  {بم : الحل 
   ٣- ك٤+ك = } ١+ك٣{ئ ذ
  ٥- = ئ    ك               ذ- ٣- = ك٥-ك٦ئ 

  ٩-= إ ء                                 
  }....، ذ+س  ٣، ١+@س، س{ إذا كونت ) ذ(
  الأساس، س متتابعة حسابية أوجدقيمة مت

مجموع الأربعة حدود ،  ٦=متتابعة حسابية أساسها)٣(
  .العشرة حدود الأولى منها وعممج، ا أوجد ٠=الأولى

من متتابعة ذذ ٤=  ٦@ح ، ذ ٤= ٥ح  +  ٣ح  إذا كان )٤(
  .أوجد المتتابعة الحسابية. حسابية 

  ......ثم  ١ذ= ٤ئ ح   ٤ذح  =  ٥ح  + ٣بم ح  : الحل 
  ، ذ= ٤ح  + ٢ح  في متتابعة حسابية إذا كان )٥(

  .أوجد المتتابعة ٤٥- =  ٨ح  + ٧ح  +٦ح  
  ١=٣ئ ح   ٣ذح  = ٤ح  + ٢بم ح  : فكرة الحل 

  ......ثم   ١٥- =  ٧ئ ح   ٧ح  ٣=ح  + ٧ح  +٦بم ح  ، 
  :حداً الأولى من المتتابعة ٣٠أوجد مجموع )٦(
ثم أوجد كم حداً يمكن أخذه بدايةً .....) ،١٠، ٧، ٤(

  ١٤٤=من الحد الأول ليكون المجموع 
  حداً من المتتابعةالحسابية ٣٠أوجد مجموع )٧(
  ١ ٥ح  بدايةً من ) ١-ذن  (
في متتابعة حسابية ذ ٠-= ١ ٨ح  ، ١٦= ٦ح  إذا كان )٨(

  .ثم أوجد أكبرمجموع ممكن لها.أوجد المتتابعة 
  
  
  

  ذ٠- = ١ ٨ح  ، ١٦= ٦بم ح  :الحل

 }٣+ن٤ {ن

  }٥+ ن ٨{ن
وع الحدود الموجبة مجم= أكبر مجموع ممكن :قاعدة
  فقط
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  ٣١=ا،٣- =ذئء ٠- =ء١٧+ا  ،  ١٦=ء٥+ئ ا
  }.....، ١٩، ذذ، ذ٥، ذ٨، ٣١{=}ننح  {إ 

  إيجاد أكبر مجموع : ثانيا
   ٠ى }٣- }{١- ن{+٣١ئ  ٠ى نن ح  
  ؛#٣؛$ن  ئ ن آ ٣ى ٣٤  ٠ن ى٣- ٣٤
   ١ذ=ن 

  .....= }} ٣- {١١+٣١×ذ{  ٦=  ١ ٢إ ج 
  }...،١٠٣- ، ١٠٩- ،١١٥- {=} نن ح  {إذا كانت )٩(

  ثم أوجد أصغر مجموع ممكن.أوجد رتبة أول حد موجب 
  
  
  
ج  حداً من متتابعة يعطى بالقانون نن إذا كان مجموع )١٠(
  .أثبت أنها متتابعة حسابية } ٣+ن{نذ= نن

  الأولى منها ٢ ٠ج ،  ٢ ٠ح  ثم أوجد   
  }  ٣+ن{ذن= ننبم ج  : الحل

  }ذ+ن}{١- ن {ذ= ١  -نن ج  ، 

  ٤-ن = نن ئ ح  ٤-ن = ١  -نن ج    –نن  ج  
  .....ثم نكمل الحل . المتتابعة حسابية  إ 

=========================  
أوجد المتتابعةالحسابية التي مجموع حدودها بداية )١١(

مجموع حدودها ماعدا الحد ، ٣٦- =من حدها الثاني 
  ١٦- =الفرق بين حديها العاشر والسادس ، ٠=الأخير 

  ٤-=ئ ء  ١٦-= ٦ح   – ١ ٠بم ح  : الحل
  ١+ن = عدد حدود المتتابعة، 

  }ل +  ٢ح  {  ٢ن؛= ٣٦-     
    ٤- ا =  ء+ا = ٢ح  ، 
  ~١تت تت} ل+  ٤- ا {  ٢ن؛= ٣٦-بم  ،
  ٤+ ل =ء  –ل =الحد قبل الأخير بم،
  ~تت تت ذ} ٤+ل + ا{ ٢ن؛=  ٠، 

  ~ ١بالتعويض في ٤- ا- = ل ئ 
   ٩=ئ ن } ٤-ا- ٤- ا { ٢ن؛= ٣٦- 

  ١٠=متتابعة عدد حدود الئ      
  ١٦ =ئ ا}٤- ×}١- ٩{+ ٢ذح  {٢؛)=٣٦-إ 
  
  
  
  
  
  }.......، ٨، ١ذ، ١٦{=} ننح  {إ

  التحقق من صحة الحل
  ذ٠- =٤- ×٩+١٦= ء ٩+ا  = ١ ٠ح  = ل 
  ٤- =٤- ×٥+١٦=ء٥+ ا =  ٦ح  ، 

  ١٦- = ٤+ ذ٠-=  ٦ح   - ١ ٠إ ح  
========================  

  ١٦- = ٦ح  – ١ ٠بم ح  : حل آخر
  ١٦- = ء٥-ا- ء٩+إ ا
  ٤- = ء               ئ ١٦- =ء٤ئ 

  }ء}١- ن {+  ٢ذح  { ٢ن؛ =  ١بم ج 
  ٨-ذا =  ٢ئذح  ٤- ا=ء+ا = ٢بم ح  ، 
  }}٤- }{١-ن {+}٤- {ذ+ذا{ ٢ن؛= ٣٦- 
  ~١تت}٤- ن٤-ذا{٢ن؛= } ٤+ن٤-٨- ذا{ ٢ن؛=٣٦- 
  }}٤- }{١-ن {+ ا ذ{ ٢ن؛ = ٢بم ج ، 

  ~تت ذ٤–ن ٤= ئ ذا } ٤+ن٤- ذا{ ٢ن؛= ٠ئ 
  ~ ١في ~ ذبالتعويض من 

  }٤- ن٤-٤- ن ٤{ ٢ن؛= ٣٦- ئ 
  ٩= ن      ئ        ٨ - × ٢ن؛ =  ٣٦-ئ   

  حداً  ١٠=عدد حدود المتتابعة إ 
   ١٦= ذ - ٩×ذ=ئ ا 

  }........، ٨، ١ذ،١٦{ =} نن ح  {إ 

مجموع الحدود = ر مجموع ممكن صغأ:قاعدة
  فقط سالبةال

  :حل آخر لهذه الجزئية
   ٦ح  × ٩= }الحد الأوسط{ ٩= ٣٦- بم 
  ١٦=ئ ا } ٤-×٥+ا {٩= ٣٦-إ 

  ١٦=ٍ  ئ ا ٤-×٤+} ٤- ا{أ ٩= ٣٦- ،أ
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  : التحقق من صحة الحل
  ذ٠- = ٩×٤- ١٦=  ١ ٠ح  
  ٤-= ٥×٤- ١٦=  ٦ح  ، 

  ١٦-=٤+ ذ٠- =  ٦ح   – ١ ٠ح  
==========================  

مجموع الحدود الأربعة الأولى من متتابعة حسابية )١ذ(
حدها ، ١١ذ=مجموع الأربعة حدود الأخيرة ،  ٥٦=

  .أوجد حدها الأخير وعدد حدودها  ١١=الأول 
  ٥٦=الأولى ٤ج  ،  ١١=بم ا : الحل
  ذ٨=ء٣+ئ ذذ ٥٦=}ء٣+١١×ذ{إ ذ
        ذ=ءئ 
  ١١ذ=الأخيرة  ٤بم ج  ، 
 ٣١=ل ئ  ٥٦=ذ×٣- ل ئ ذ١١ذ=}ء٣- ل ذ{ذ

  ء }١- ن {+ا = ل بم : ثانيا
  ١١=ذذئ ن =ذ ئ ذن ×}١-ن {+١١= ٣١ئ

==========================  
إذا كان عدد مقاعد الصف الأول بإحدى دور العرض )١٣(

مقعداً وكان كل صف يزيد عن سابقة مباشرة  ١٧المسرحي 
  :صفاً أوجد ٢٥بمقعدين فقط وكان عدد الصفوف 

  دمقاعد الصف الأخيرعد:أولا
  عددمقاعد الصف الأوسط: ثانيا

  ١٧=عددمقاعد الصف الأول = بم ا : الحل
ً ذ٥=ن ،ذ    =بم ء،   صفا
  ء}١ –ن {+ ا = ل بم ، 

   ٦٥=ذ×ذ٤+١٧= ل :أولا
   ١ ٣ح  =الحد الأوسطبم :ثانيا

  ٤١=ذ×١ذ+ ١٧=  ١ ٣إ ح  
=====================  

وكانت ) ٤٧،ذ(ين إذا أدخلنا عدة أوساط حسابية ب)١٤(
أوجد  ١١:ذ=النسبة بين الوسط الثاني والوسط الأخير 

  عدد الأوساط
  ن=عددالأوساط، ٤٧=ل   ،ذ =بم ا: الحل
  ء-٤٧=نن  و=الوسط الأخير،ء  ذ+ذ=٢ وئ 
  

         ١؛ ١؛@= ْء ؛  ؛@-؛+؛٤ ؛٧؛@ =نن؛   ؛و؛@؛وبم  ،

                               
  ٣=ئ ء٧ذ= ءذ ٤ء ئ ذذ +ذذ=ذء- ٩٤ئ 
  وسطاً ١٤= ئ ن٣×}١+ ن {+ذ= ٤٧ ئ  

========================  
بين١٧أخل )١٥( حسابياً ثم أوجد رتبة ) ١ذ-،٤ذ(وسطاً

  .ومجموع حدود المتتابعة، أول حد سالب 
  حداً ١٩=ذ+١٧= ن ، ١ذ- =ل ، ٤ذ=بم ا : الحل

  ء ١٨+٤ذ=١ذ–ء ئ }١- ن {+ ا = ل بم ،
  }٩-...........،٣٩{=الوساطئ ٣-=ئء 

  ٠آ)٣- (×}١- ن{+٤ئ ذ ٠آنن بم ح  : ثانيا
  ١٦= ئن ن ١٥ئ ن ى ٤٥ن ى ٣ئ 

  أول حد سالب  ١ ٦إ ح  
  ذ٨٥= } ١ذ- ٤ذ{!؛٢؛)=  ١ ٩ج  : ثالثا

==============================  
  ٦٥=مجموع خمسة أعدادتكون متتابعة حسابية)١٦(
  .فماهي هذه الأعداد٤١٠=ومربعي أكبرهماوأصغرهما،

  : فرض الأعدادن: فكرة الحل
  ذء+ا، ء +ا،ا  ،  ء  - ا،  ذء  - ا

  ١٣=ئ ا  ٦٥=ا ٥ئ 
  ٤١٠= } @ ذء+١٣{+ } @ذء- ١٣{بم ، 
  ٣_=ئ ء٤١٠=٣٣٨+@ ء٨

  }١٩،  ١٦، ١٣، ١٠، ٧{هي الأعداد
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==============================  
من متتابعة ما يعطى بالعلاقة حداً ن إذا كان مجموع )١٧(

 ٠ح  ا متتابعة حسابية وأوجد فأثبت أنه} ٣+ن {ذن = نن ج  
  ٢ ٠ج  وكذلك  ٢

=============================  
  .متتابعة حسابية حدودهاأعداد طبيعية)١٨(
  ١ذ=  ٢ح  أوجد المتتابعة إذا كان  ذذ٠آ  ٩ذآج  ٠٠،

  ~١تت تت  ١ذ=ء +ئ ا  ١ذ=  ٢بم ح  : الحل
    ذذ٠آ  ٩ذآج  ٠٠بم  ، 

    ذذ٠آ   )ء٤+ا(٩ذآ٠٠ ئ      
 ٣آذءذ٧آ٩ئ ذ ذذ٠آ   )ء٣+١ذ(٩ذآ٠٠ئ 
  ٤=ئ ء  !؛٢!٧؛@؛ آءآ٢)؛٧؛@ئ 

  }..........، ذ٠، ١٦، ١ذ، ٨{= } نن ح  {
  : التحقق من صحة الحل

  ذ١٦)=٤×٣+١ذ( ٩=  ٩ج  
   ذذ٠آ   ذ١٦ذآ٠٠

=============================  
الأولى  ١ ٦ج ،  ٥٩=  ٨ح  + ١ح  متتابعةحسابية فيها )١٩(

وأوجد أصغرعدد من  الحدود . متتابعةأوجد الذ ٤=منها 
  .يمكن أخذه ليكون المجموع سالب

=============================  
  ، ١٩= نن ح     ، ٥=٣ح  متتابعة حسابية فيها )ذ٠(

  وكم حداً يلزم أخذه من .أوجد المتتابعة ٣٩=نن   ٢ح  
  

حدود المتتابعة بدايةً من الحد الأول ليكون المجموع 
=٤٠٠  

==============================  
يلزم أخذها من المتتابعة )ذ١( ً  }}٧+ن{ذ{كم حداً ابتداء

منحدها الأول لتكون النسبةبين مجموع نصفهاالأول 
  ذٍ ٠أ                   ٩:  ٥=مجموع باقي الحدود :

==============================  
حداً وحدها الأوسط ذ ٥متتابعة حسابية مكونة من ) ذذ(

مجموع : والنسبة بين مجموع الحدود التي قبله  ٤٠= 
  أوجد المتتابعة  ١١٩: ٤١= الحدود التي بعده 

  ٤٠= ء١ذ+ ئ ا  ٤٠= ١ ٣بم ح  : الحل
  ~١تت تت   ء١ذ - ٤٠=ئ ا 

  ~تت تت ذ) ء١٣- ٨٠(٦) = ء١١+ذا(٦=  ١ج  ،
  ٣تت) ء١٣+ ٨٠(٦)=ء١١)+ء١٣+ا(ذ(٦=  ٢ج ،

  ؛١ ؛١$؛٩؛!=  ْ؛ ء  ١؛!٣؛#؛= ؛_؛٨ ٠؛(*
  ء٥٣٣+٣ذ٨٠= ء١٥٤٧- ٩٥ذ٠ئ 
  ٣=ئء                      ذء ٨٠٠=٦ذ٤٠

  ٤=ئ ا  ٣=عن ء~ ١بالتعويض في 
  .....)، ١٠، ٧، ٤=( }ننح   {إ 

==============================  
  أثبت أن @ن αننج  متتابعة حسابية فيها )ذ٣(

  ١-ذن  αننح  
  @ ك ن =نن ئ ج @ ن αننبم ج  :الحل

  }@}١-ن { - @ن{ ك =  ١  -نن ج    - نن ج   =نن   بم ح ،
  }١-ذن {  αنن ئ ح  } ١- ذن {ك = نن ح  

==============================  
عدد زوجي =ن :حداً ن ذمتتابعة حسابية مكونة من )ذ٤(
ومجموع ،٥٦٠حداً الأولى منها ن ومجموع ،٤و أساسها .

  ١٠٧ذحداً الوسطى منها ن 
  .فماهي المتتابعة

  }ء)١- ن + (ذا{ ٢ن؛=  ١ج  ، ٤=بم ء:الحل
  } ٤×)١-ن + (ذا{ ٢ن؛= ٥٦٠ئ 
  ٍ   ٤-ن ٤+أذا ٢ن؛ = ٥٦٠إ 

  ~١تت تت ذٍ -ذن+ن أا= ٥٦٠
  }٤×)١- ن + ( ١ =نن  ذح  {  ٢ن؛=  ٢بم ج  ،
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   } ١= نن  ح  + نن ح  { ٢ن؛ =١٠٧ئ ذ
    ٍ ٤- ن ٨+أذا ٢ن؛= ١٠٧ذ
  ~تت ذ   ذٍ–ن ٤+ أا ن =١٧ذ٠

  ~  ذعلى ~ ١بقسمة 
   ٢؛@-؛_ن؛نن ٤؛@=؛+ا؛أ=  ٦؛#؛٧؛%ئ 
  ٧٠-ن ١٤٠+ا ٣٥= ١٣٤ - ن١٣٤+ا ٦٧ئ 
  ~٣ذ تت تت +ن  ١؛ ٦؛#= ا ئ  ٦٤+ن٦= ا٣ئذ

  ~١في ~ ٣بالتعويض من
  ذٍ –ذن +ذ+ ؛ ن ١ ٦؛#ن أ= ٥٦٠
  حداً ١٦=ذ ئ ن ٥٦=@ ئن@ ن٣٥=  ١٦×٥٦٠

  ٥= ئ ا ~ ١بالتعويض في 
  }......، ١٣، ٩، ٥{ = } نن  ح {إ 

==============================  
  ا= ١ح  ،ن  متتابعة حسابية عدد حدودها)ذ٥(
  أوجد المتتابعة}@ ل+ا{= نن ج  : ل بحيث كان=ننح   ، 

  }@ ل+ ا{= ننبم ج  } ، ل+ا{ ٢ن؛= نن بم ج  :الحل 
  ٤؛!=  ١ئج  }@ ٢ن؛ {= نن ئ ج  }   ل+ا{=  ٢ن؛ئ 

  ١=  ٢ح  + ١ئ ح   ١= ٢ج ،    ٤؛!=  ١إ ح  
   ٢؛!= ئ  ء   ٤؛#=  ٢ئ ح   ١= ٢ح  +  ٤؛!

  }......،  ٤؛%،  ٤؛، # ٤؛!{ = } ننح   {إ 
حداً من متتابعتين حسابيتين ن النسبة بين مجموعي )ذ٦(

ً من الحدالأول من كل  مختلفتين سابيتين مختلفتين بتداء
= فبرهن أن الحد الثالث من الأولى }ذ+ن {: ن٣=منهما 

من  ١ ٠ح  : من الأولى  ٥ح  أن ، الحد السابع من الثانية 
  ٧: ٩= الثانية 
  في أي متتابعة حسابية بم : الحل
  }ء}١- ن { + ذا{ ٢ن؛ = نن ج  

  ندالة من الدرجة الثانية في نن إ ج  
 ،             

ً ن ك × بالضرب      ٢= ن؛نن ؛؛#=                      بسطاً ومقاما

  
  آ    ؛ نن بمس؛؛  ؛٢؛ى= @ ٢ن؛نن ؛بجس# =      إ             

  
  :بالنسبة للمتتابعة الأولى:أولا

  }@١- ن {ك٣- ك @ن٣= نن ك ئ ح  @ ن ٣= نن   إ ج 
  ك٣- ك ن  ٦= نن ئ ح  
  ك٣= ا ، ك      ٦=إ ء 
  ~١ك   تت  تت ١٥=  ٣إ ح  

  :بالنسبة للمتتابعة الثانية:ثانيا
   ك+ ذن ك = ننذن ك ئ حَ   + ك @ن= نن بم ج  

  ك٣= ا ، ذ ك  = ءَ 
  ~ك  تت تتذ١٥= ٧حَ   إ 

  أولا       ٧حَ  =   ٣ح  ينتج أن ~  ذ~  ،١من 
  ذك١=  ١ ٠حَ  ، ذ ك ٧=  ٥ح   :ثانيا

  ثانيا                ٧: ٩=  ١ ٠حَ  :  ٥إ ح  
==============================  

مكعب يريد بناء هرم مثلث منها ١٠٠طفل لديه )ذ٧(
والصف ،  بحيث تحتوي قمة الهرم على مكعب واحد

 الصف الذي يليه يحتوي على،الثاني يحتوي على مكعبين 
أوجد عدد صفوف الهرم المثلثي .. ثلاث مكعبات وهكذا 

  .وكم مكعباً يبقى معه
  ١٠٠آ ننج  ،  ١=ء، ١=بم ا: الحل
  ١٠٠آ } ١×}١- ن {+١×ذ{ ٢ن؛ئ 

  ذ٠٠آ}١+ ن{ئ ن١٠٠آ } ١+ن { ٢ن؛
  ٦٥٠٣٧١٧,١٣ئ ن آ  ٠ذآ٠٠- ن +@ ئ ن

  صفاً    ١٣=ئن ن 
 ٩= مكعباً     والباقي٩١= }  ٧ح  {١٣=  ١ ٣إ ج 

===========================  
أوجد مجموع ذن - ١٠٠= ننح   متتابعة حسابية فيها )ذ٨(

  :ومن ثم أو بأي طريقة أخرى أوجد. حداً الأولى منهان 
  نن ج  

  نن ج  

  نن ج  

  نن ج  
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ليكون المجموع  ١ح  كم حداً يلزم أخذه منها بدايةً من } ا{
 =١٩٤  
  ٢ ٠ح  ..........++٣ح  + ٢  ح+١ح  } ب{
  ١ ٠ح  +٨ح  + ٧ح  +٥ح  +٤ح  + ٢ح  + ١ح  } ج{
  }٦ ١ح  .......++١ ٣ح  +١ ١ح  +
  ٩ ٩ح  .......++ ٥ح  +٣ح  +١ح  }ء{

==============================  
وكانت النسبة } نن حَ  ، { }ننح   {متتابعتان حسابيتان ) ذ٩(

  :تعطى بالعلاقةحداً من كل منهما ن بين مجموعي 
  ذ:١=  ١ ١حَ  : ١ ١ح  فأثبت أن ؛ ٥ ٢؛%=؛+ن؛ ؛نن٢؛@

==============================  
  ملاحظات هامة على المتتابعة الحسابية

  
  
ء ،سالبة ا في أي متتابعة حسابية فيها  )١(

  :نستطيع أن نوجد )المتتابعة تزايدية(موجبة
  ٠ى نن ح   رتبة وقيمةأول حد موجب  بوضع ) ا(
  أقل عدد من الحدود ليكون المجموع موجبا) ب(

  ٠ ىنن   جبوضع 
أو أكبر عدد من الحدود وقيمة آخر حد سالب رتبة )ج(

  ٠آ نن ح  بوضع ليكون المجموع سالباً   
القيمة الصغرى للمجموع أقيمة أصغر مجموع ممكن ) ء(

  بوضع     ٍمجموع الحدود السالبة فقط= 
  ٠آ ننح    

=============================  
سالبة ء ، موجبة ا في أي متتابعة حسابية فيها )ذ(
  :نستطيع أن نوجد)   المتتابعة تناقصية(
   ٠آ نن  ح  رتبة وقيمة أول حد سالب بوضع )ا(
  .أقل عدد من الحدود ليكون المجموع سالب) ب(

  ٠آ نن ج  بوضع 

رتبة وقيمة آخر  حد موجب  أو  أكبر عدد من الحدود )ج(
  ٠ى نن  ح  ون المجموع موجبا ً   بوضع ليك

القيمة العظمى للمجموع أ قيمة أكبر مجموع ممكن )ء(
  بوضع ٍ    مجموع الحدود الموجبة فقط= 

  ٠ىننح   
  :قاعدة هامة )٣(
نج   = نن ح          )ا(  نج    -ن    ١  -ن
؛٦جس؛؛ ؛ -_؛ ؛ ٩؛)لجس=  نن ح       )ب(   .مثلا      ٨ح  =   ^؛لجس

==============================  
  مسائل من الإمتحانات السابقة

  
متتابعة حسابية فيها مجموع     ٍدور أول ذ٠١٠أ)١(

أوجد  ٤٣= ٧ح    - ٤ح  ٣، ٦٩= الحدود الثلاثة الأولى 
ثم أوجد عدد الحدود ليكون المجموع أكبر ،المتتابة 
  .مايمكن 

==============================  
وكان مجموع ،  ١٧٠،ذ٠دة أوساط بين إذا أدخلنا ع)ذ(

أمثال الوسط  ٥=الوسطين الخامس عشر والعشرين 
  .فما عدد الأوساط التي أدخلت.الخامس

==============================  
    ٍمتدورأولذ ٠٠٩أ)٣(

أوجد . ذ١=   ٩ح  ، ١٤=  ٣ح  + ١ح   متتابعة حسابية فيها
  .ولى منهاالمتتابعة ثم أوجد مجموع العشرين حداً الأ

==============================  
متتابعة حسابية فيها إذا كان   ٍدورثاني ذ ٠٠٨أ)٤(

الأولى منهانمجموع   ٦٩= ٦ج    -  ٩ج  وكان ، نن  ج  = حداً
  ١ ٠ج  ،     ٨ح   فأوجد
  ٦٩=  ٦ج   - ٩بم  ج  أولا :الحل 
؛    ٣̂؛= ) ٨ح  ئ        ٦٩=   ٩ح  +  ٨ح  +   ٧ئ ح  

  ذ٣=
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  ٣٤٥=ذ ٣×١٥=  ٨ح  × ١٥= ١ ٥بم ج  : ثانيا 
==============================  

  ذ٥=  ٦ح   - ١ح  متتابعة حسابية فيها )٥(
ثم أوجد رتبى وقيمة . أوجد المتتابعة،  ٩٥=٨ح + ٧ح  ، 

  .أول حد سالب فيها
  

  : فكرة الحل
  ٥- = ٥؛@؛ - ؛%=       = بم  ء        

......................................................  
=============================  

  كم حداً يلزم أخذها من المتتابعة )٦(
حتى يكون مجموع الثلث الأخير } ذ+ن ٤{= } نن ح  {

  .أربعة أمثال مجموع الثلث الأول= منها
  ٦= ا  ،  ٤=ذ ئ ء +ن ٤= نن  بم ح  : الحل 

ً  ن٣=عدد الحدود :      ١ج   ٤=  ٢بم ج  ،   فرضا
   } )١-ن (٤+٦×ذ{٤=} )١- ن (٤- ل×ذ{

  ذ+ن ١ذ=ذ+ن ٣×٤= ل بم 
  }٤- ن٤+١ذ{ ٤=} ٤+ن٤- ٤+ ذن٤{ئ 
    ٦=ئ  ن           ٨+ن  ٤= ذ +ن  ٥ئ 
ً      ١٨= عدد الحدود   إ    حدا

============================  
 ١ح   – ٣ح  متتابعة حسابية فيها    ٍدورثاني ذ٠٠٧أ)٧(
أوجد . صفر= حدود الأولى منها مجموع الأربع،    ٤=

المتتابعة  ثم أوجد عدد الحدود التي يجب أخذها بدايةً من 
  ٣ذ٠الحد الأول ليكون المجموع 

  ذ=ئ ء   ٤=١ح  -٣بم  ح  :الحل 
  ٣- =ئ ا  ٠=}ذ×٣+ذا{ئ ذ ٠=  ٤بم ج  ، 
  } ......،١، ١ - ، ٣-{ = } ننح   {إ 

 ً   ٣ذ٠= نن  بم   ج   : ثانيا
  ٣ذ٠=}}١- ن {ذ+  ٦ - { ٢ن؛

ً ذ ٠= ئ ن  ٠=٣ذ٠-ن٤- @ ن    حدا
=============================  

أوجد  ١٦=٤ح  ، ٦= ٥ح   – ٢ح  متتابعةحسابيةفيها )٨(
  .ومنه أوجد رتبة وقيمة أول حد سالب فيها.حدها النوني 

أوجد مجموع الخمسة عشر حداً الولى من متتابعة )٩(
  ١٧=الحسابية  التي حدها الثامن 

==============================  
حدها ،حداً  ١٥=متتابعةحسابيةعددحدودها)١٠(

أوجد ذ ٦=مجموع الأربعةحدودالأولى منها، ذ٣= الأوسط
  .ثم أوجد قيمة حدهاالأخير. المتتابعة

==============================  
ذ  ٠ =٧ح  +٤ح  ، ١١= ٦ح  متتابعة حسابية فيها )١١(

  .اوجد المتتابعة
==============================  

  ١٠٠، ٣أوجد مجموع الأعداد الصحيحة بين )   ١ذ(
  .٣والتي كل منها سقبل القسمةعلى 

==============================  
أوجد عدد االحدود التي يجب أخذها من )١٣(

ليكون المجمع ........)   ،١٠،  ٦،ذ(المتتابعةالحسابية 
  .ذ٤ذ= 

============================  
......) ،  ٣ذ، ذ ١، ١٠(من المتتابعة الحسابية)١٤(

  .ذ١١أوجد رتبة أول حد قيمته أكبر من 
=============================  

أوجد . ١٣= ١ ٠ح  ،   ٣=٥ح  متتابعة حسابية فيها )١٥(
  .الأولى منها  ٢ ٠ج  المتتابعة ثم أوجد 

  ١٣= ١ ٠ح  ،   ٣=٥بم  ح  : الحل 
   ٣=ذ×٤+بم ا ، ذ      =  ٥؛# -؛ ؛١_؛٠!؛#=  ء  ئ 

  }....،١- ، ٣-، ٥- { = }ننح   {ئ     ٥-= ئ ا 
  ثم نكمل الحل     

 ٦ح   – ١ح  

٦-١ 
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==============================  
أوجد  ٧ح   ٥= ٢ح  ، ذ ٩=ا متتابعة حسابيةفيها)١٦(

المتتابعة ثم أوجد عدد الحدود التي يجب أخذها بداً من 
  .نحدها الأول ليكون المجموع أكبر مايمك

==============================  
،  ٦٤=  ٧ح  +٥ح  متتابعة حسابية متناقصة فيها )١٧(

أوجد المتتابعة ثم أوجد  ١٠٠٨= حاصل ضربهما 
  أكبرعدد من الحدود ليظل المجموع موجباً 

  ٣ذ=  ٦إ ح      ٦٤=  ٧ح  +٥بم ح  : الحل
  ~١تت تت تتء ٥- ٣ذ= ئ ا 

  ١٠٠٨=}ء٦+ا}{ء٤+ا{ئ ١٠٠٨=  ٧ح  × ٥بم ح  ،
  ١٠٠٨=} ء+٣ذ}{ء- ٣ذ{ ئ ~ ١بالتعويض من

  ٤-=ئ    ء    ٤_ =ئ ء   ١٦=@ئ ء
  .لأن المتتابعةتناقصية

   ٥ذ=ئ  ا  ~ ١بالتعويض في 
  }......،٤٤، ٤٨، ٥ذ{= } نن ح  {إ 

 ً   ٠ى }١- ن {  ٤-١٠٤ئ  ٠ى نن بم ج  :ثانيا
   ذ٦=ئ ن                     ٠ ن ى– ذ٧ئ 

   التحقق من صحة الحل
  ٠)=٢٦×٤- ١٠٤{١٣=  ٢ ٧ ج             

=============================  
مجموع السبعة . حداً ذ ١متتابعة حسابية تتكون ) ١٨(

ومجموع السبعة حدود الأخيرة ، ٩١= حدود الأولى منها 
  .أوجد المتتابعة. ٣٨٥= منها 
ئ  ٣٨٥= الأخيرة  ٧بم  ج  ،  ٩١=الأولى ٧بم ج  :  الحل
  الوسطى   ٧ذ ج  =  الأخيرة ٧ج   +ى الأول٧ج  
  }١ ١ح  × ٧{ ذ=  ٣٨٥+ ٩١إ 

  ~١تت تت ء ١٠ – ٣٤= ئ ا  ٣٤= ء ١٠+ئ ا 
  ٩١=} ء٣+ا {×٧ئ  ٩١=الأولى ٧بم ج  ،

  ٣= ء     ئ                  ١٣= ء٧- ٣٤ئ 

          ٤= ا   ئ     ~ ١بالتعويض في 
  }......،  ١٣،  ١٠،  ٧، ٤{ = } نن  ح  {ئ  

==============================  
ع و ومجم، متتابعة حسابية حدودها موجبة )١٩(

 ٤٤٠= وحاصل ضربهم ،ذ ٤=الحدودالثلاثة الأولى منها 
  أوجد المتتابعة

==============================  
أوجد  ٨٨ =٩ح  + ٧ح  ، ٣٤=٦ح  ، متتابعة حسابية ) ذ٠(

  .فيها. ١٠٥ر من المتتابعة ثم أوجد رتبة أول حد قيمته أكب
=============================  

أوجد عدد الحدود التي يجب أخذها من المتتابعة )ذ١(
بدايةً من الحد الأول ليكون .....) ، ٥، ٣، ١(الحسابية 
  ٤٠٠المجموع 

==============================  
 ١٥متتابعةحسابية مكونةمنٍ   ١٩٩٥دور ثاني أ)ذذ(

الحسابي للحدين السابع والتاسع  الوسطفإذا كان .حداً 
أوجد  ١٥٨٥= مجموع الأربعة حدود الأخيرة،ذ٣=

  .المتتابعة
=============================  

  المتتابعة الهندسية
  
  

هي متتابعة حقيقية فيها خارج  :تعريف المتتابعة الهندسيى
، أساس المتتابعة (مقدار ثابت = قسمة أي حد على سابقه 

  )رورمزه 
  
                 ١  -نن ح   /  نن   ح  = ر      
  

  :الصورة العامة للمتتابعة الهندسية
  }ل،......# ،ا ر@ ، ار، ار ،  ا { = }ننح   {
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  }......،   ١٨، ٦،ذ{ =} ننح   {: مثل 
  ٣=؛!٦؛= * ٢؛̂= ر هي متتابعة هندسية أساسها 

  }......،  ١،ذ، ٤، ٨، ١٦{ = } ننح   {وكذلك 
   ٢؛= ! ١؛ ٦؛= *ر دسية  أساسها  متتابعة هن

==============================  
  ن كل دالة أسية من الدرجة ) : ذ(تعريف 

  متتابعة هيي ح   أساسها ، +ن ي صص : 
         : مثل    هندسية أساسها هوأساس المتتابعة      

  ٥= هي متتابعة هندسية أساسها } ن ٥× ذ{ = } ننح   {
===========================  

بين أي المتتابعات الآتية هندسية وأيها غير ) ١(مثال 
  }   ن٣×٥{= } ننح   {)ا(       :   ذلك

  }ن_ذ×٣{= } ننح   } { ج#}     {ذن{= } ننح   { ) ب(
  }ن }؛!٥؛_ {×٤{ = } ننح   } {ه {}       نن ؛!{ = }ننح   }{ء{
  }ن٣×٤+ ن  ٥×ذ{ = } ننح   } { و{
  ==============الحل ============

ن ئ دالة أسية من الدرجة  } ن٣×٥{ = } ننح   {بم } ا{
  ٣= هي متتابعة هندسية أساسها

  : الإثبات 
  ٣=     =          بم               

  
ليست متتابعة هندسية أو   #} ذن {= } ننح   {بم } ب{

  .حسابية
  :الإثبات

  مقدار ثابتلآ     =            بم     
ن ئ دالة أسية من الدرجة } ن_ذ× ٣{ = } ننح   {بم } ج{

  ٢؛!= هي متتابعة هندسية أساسها
ليست متتابعة هندسية أو  } نن؛ !{ = } ننح   {بم }  ء{

  .حسابية

ن دالة أسية من الدرجة  }ن }؛!٥؛_ {×٤{ = } ننح   {بم }  ه{
   ٥؛!؛_  = هي متتابعة هندسية أساسهائ 

  ليست متتابعة} ن٣×٤+ ن٥× ذ{ = } ننح   {بم } و{
  
  مقدارثابت لآ  هندسية لأن                     

  
==============================  

  قانون الحد العام للمتتابعة الهندسية
  
  
  }!_نا ر،....@،ار،  ار  ، ا  {= } نن  ح {بم 
  }ننح   ، ..،   ٣ح  ،    ٢ح    ،١ح  {=} ننح   {إ 

  @ار= ٣ح  ، ار   =  ٢ح  ، ا  =١ح  : نلاحظ أن 
  @ار= ٣ح  عن رتبة الحد  مثل  ١تنقص ر قوة إ 

  !_ن ار = نن ئ  ح   )   ار=  ١ ٠إ ح  
  !_ ن ا ر=نن ح       :قانون الحد العام     

==============================  
  أمثلة وتدريبات على الحد العام        

  
أوجد  ٦٤=  ٦ح  ، ذ  = ا متتابعة هندسية فيها)١(

  .المتتابعة
ئ  ٦٤= ٦ح  ، % ار=  ٦ح  ،  ذ  =بم ا:  الحل 

ذ     =ئ ر %  ذ% = ئ   ر^ ذ% = ئ ذر   ٦٤%=ار
  }......، ٨،  ٤، ذ{ = } ننح   {ئ 

==============================  
 ٣مجموع الحدين الأول و الالثاني من متتابعة هندسية )ذ(
  .المتتابعة أوجد ٦٣مجموع الحدين الأول والرابع ، 

  =================الحل==========
  ~١تت تت تت ٣=} ر+  ١{ئ ا  ٣=ار +ا  بم
  ~تت تت ذ ٦٣=#} ر+ ١{ئ ا ٦٣=# ار+ بم ا  ،

نح     ن

 ١  -نن ح    

نح     ن

 ١  -نن ح    

  ن ٣×٥

  !_ن٣×٥

نح     ن

 ١  -نن ح    

 #ن×ذ

  }#١-ن{×ذ

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


 

ELFADAALY Page 67 

 

67 

  ؛٣̂؛#ؤ  ٌ#؛ر؛= ؛+؛١؛!إ   ~   ١على ~  ذبقسمة 
  ٠=ذ٠-ر - @ ذئ ر١= @ ر+ر -١ئ 

  ٤- = ر ، أ ٥= ئ ر ٠= } ٤+ ر } { ٥ –ر {
  ٤-=ر ، أ   ٥=ر ا  توجد متتابعتان  فيهمإ 
  ٢؛! =ا          ، ٥=رالمتتابعة الأولى عندما :أولا
  }......،؛@٢؛%،   ٢؛%، ٢؛!{ = } نن ح  {إ 

  ١-=ا ،     ٤-= ر المتتابعة الثانية فيها : ثانيا
  }.....،٦٤، ١٦- ، ٤،  ١-{=} ننح   { إ 

===========================  
في المتتابعة  ١ذ٨أوجد رتبة الحد الذي قيمته )٣(

  }.....،٨، ٤، ذ{الهندسية 
  ===========الحل ============

  }.....،٨،  ٤، ذ{=} ننح   {بم 
  ذ =  ٢؛$= ر ،   ذ  = ئ ا 

  ! _نذ×ذ= ١ذ٨ئ !   _ن ا ر= نن  بم ح  ،
  ٧=ئ           ن    ن ذ=&ئ ذ! +!_ن ذ= &ئ ذ

   ١ذ ٨=  ٧ئ ح  
=============================  

أثبت أن المتتابعة } %_ن }ذ-{×٥{=} ننح   {ان  إذأ ك)٤(
  ثم أوجد الحد السابع . هندسية

  ==============الحل =============
  ، % _ن}ذ- {× ٥= نن بم ح   

  =ر                                
  المتتابعة هندسيةذ  ئ - = ئ ر 

  ذ٠% = _&  }ذ- {×٥=  ٧ح  ،
=============================  

       ٤= ١ح  – ٢ح  متتابعة هندسية فيها )٥(
  أوجد المتتابعة ١ذ٤= ١ح  – ٤ح  ، 

  ============الحل==============
   ٤= ا –ار      ئ                ٤=  ١ح   -٢بم ح  

  ~١تت تت  تت       تتت  تت  ٤= } ١ - ر{ئ ا
   ١ذ٤=ا - #ئ      ار     ١ذ٤=  ١ح   – ٤ح  ، 

  ~ت    تت    تت   تت ذت ١ذ٤= } ١ - # ر{ئ ا
  ٣١=١+ر + @ ئ ر~ ١على  ~ذبقسمة 

  ٠=} ٥- ر }{٦+ ر {ئ ٠=٣٠ –ر +@ ر
   ٥= ر ،  أ          ٦- =إ ر 

  توجد متتابعتان  إ  
  ٥=ر     وأخرى  عندما            ٦- =رعندما 

  ..........................هما
.......................................  

============================  
  .أوجدها ١= ا ، ١٠٠= ٢ح  متتابعة هندسية فيها )٦(

============================  
  مسائل من الدليل

  
  :متتابعةهندسيةفيما يأتي } ننح   {أثبت أن )١(
  !+ ن #ذ× ٧= نن ح   } ب}   {!_نذ×٣{ = } ننح   } {ا{
  #_ ن @٣= ننح    }   ء{         ١= نن ح   ٣= ننح   } ج{

  =============الحل ===========
  !   _نذ×٣= نن  بم ح   } ا{

  ذ=         =  ئ    ر                     
  المتتابعة هندسيةإ 
      ١= نن ح   ٣= ننبم ح   }  ج{

    ٣؛= !ئ ر    ٣؛= !ئ                   
  
  المتتابعة هندسيةإ 

=========================  
  } ١+ك ٣، ذك ، ك { كونت إذا  )ذ(

  كمتتابعة هندسية فأوجد قيمة 
  ============الحل ============

  %_ن}ذ- {٥

  ^_ ن}ذ- {٥

  !_ن}ذ{٣

  @_ ن}ذ{٣

   ١= نن ح    
نح        ن
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 ؛١ ٠م؛

 ؛١ ٠؛!
 ؛١ ٠؛!

 ؛١ ٠؛!

 ؛١$٠؛(؛_ ١؛$٠؛+ (؛ ١ ٠م؛

 ؛١؛؛ ٠م؛

 ؛١ ٠؛!_ ؛١ ٠؛!

 ١#٠؛)

  } ١+ك ٣، ذك ، ك { = } ننح   {بم 
   ١=ذ ئ ك ! =؛+ى؛آ ؛ ٢؛#ذ  ئ =ى؛آ ؛@= ئ ر 

=============================  
  }..، ١ذ، ١٨- ، ١٦ {= } ننح   {متتابعة هندسية )٣(

  ؛#؛ ٩؛@؛_  ة الحد الذي قيمته رتب واحسب  ٨ح  قيمة   أوجد
=============================  

أوجد ذ أساسها  ،   ٥= ١ح  متتابعة هندسية  فيها )٤(
  ٥١ذ٠= المتتابعة ثم أوجد رتبة الحد الذي قيمتة 

=============================  
أوجد  ٦ذ٥٠=  ٦ح  ،  ٥٠ = ٣ح  متتابعة هندسية )٥(

  .المتتابعة
  ===========الحل==============

  ~١تت ٥٠=@ئ ار ٦ذ٥٠=  ٦ح  ،     ٥٠=  ٣بم ح  
  ~ ١على~  ذبقسمة  ~ تت تت ذ  ٦ذ٥٠% = ا ر، 

  ٥= ئ      ر #    ٥= ١ذ٥= # ئ ر
  ذ= ئ                             ا~ ١بالتعويض في 

  }.....، ٥٠،  ١٠، ذ  { = } ننح   {إ 
=============================  

  متتابعة هندسية} ......،! ؛ ١؛+؛٠ص؛،   ١،ص{ إذا كانت )٦(
  أثبت أنه توجد قيمتا لــ ـ ص ثم أوجد كلا من المتتابعتين

  ===========الحل ==============
  ؛# ١؛+٠ص؛  = صص ؛ !ئ } ......، #؛ ١؛+؛٠ص؛،   ١،ص{ =} ننح   {بم 

  ٠=}ذ- ص}{٥+ص{ئ٠= ١٠- ص  ٣ +@ ئ ص 
  ذ= ص   ،    أ         ٥- = ص 
  }........، ؛ ٥!؛_،  ١، ٥-{ =} ننح   {: أولائ 

  }.......،٢؛!  ، ١، ذ{ = } ننح   { :ثانيا 
==============================  

م  ح   ، س =  ٥  =مم   ح   متابعة هندسية فيها )٧(   ص = ٥   -م
  }ص؛سس  { س =   ٥ح  أثبت 

  ============الحل =============

  ~ ١س تت تت =$ +م ئ  ا ر       س=  ٥  =مم   بم ح   
  ~ص تت  ذ= ^ _ م ص    ئ    ار = ٥  -مم  ح    ،  

  س؛صص      ( ! = ئ   ئ ر ~  ذعلى ~ ١بقسمة 
  }      س؛ صص{ = ئ ر                                

  س =$ +م  }   }    س؛ صص{  { ئ  ا ~  ١يالتعويض في  
  س × $+م }     } ص؛ سس{  { =  ئ ا 

   }    ص؛سس{  ×       } ص؛سس {  س =  ٥ئ ح  $  ا ر=  ٥بم  ح  
   }ص؛سس { س =   ٥ئ ح   

  
  !  _ ما ر = مم ح   : ثانيا
  !_م} } ص؛سس {{ × $+م }     } ص؛ سس{  { × س = 
  

  }       ص؛ سس{ س =  مم  ح   
===========================  

 ٤ح  ،     ٤٨٠= ا دسية التي فيها أوجد المتتابعة الهن)٨(
  منها ؛!٨؛%  =ثم أوجد رتبة الحد الذي قيمته  ٦٠ =

============================  
،    ٢؛=  ) ٣ح  +  ٢ح  أوجد المتتابعة الهندسية التي فيها )٩(

  .  ٨؛)حدها الثالث يزيد عن حدها الخامس بمقدار    
============================  

،   ٩=  ٢ح  + ١ح  المتتابعة الهندعية التي فيها  أوجد)١٠(
  ٣٨٤ثم أوجد رتبة الحد الذي قيمته ذ ٨٨=   ٧ح  +  ٦ح  

=============================  
  الوسط الهندسي

  
  :الوسط الهندسي بين عددين حقيقيين: أولا 
  /اب[_ =فإن وسطهما الهندسي ب ي ح ، ا لكل 

============================  
  ١٨، ذأوجد الوسط الهندسي للعددين  : مثال مث

  / ١٨/×ذ[_  =الوسط الهندسي : الحل
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                           = _]٦_= ٣٦  
=============================  

أوجد الوسطين الحسابي والهندسي لكل من ) ذ(مثال 
  .ثم قارن بينهما   ١٦، ٤العددين 

  ============الحل============
   ١٦،  ٤عددين هما البم 

  ١٠=  ؛!؛̂ ٢؛+؛ ؛$= الوسط الحسابي إ 
  ٨_ =/ ١٦/×٤[_   = الوسط الهندسي ، 

  نلاحظ أن الوسط الحسابي أكبر من الوسط الهندسي 
  


 

 
  أمثلة وتدريبات

  
ووسطهما ، ١٠لحسابي عددان موجبان وسطهما ا)١(

  .فما هما العددان  ٨الهندسي 
  س = نفرض أحد العددين : الحل 

  س –ذ ٠= العدد الآخر ئ          
  }س -ذ٠{س =  ٦٤ئ  ٨=   الهندسي الوسط بم،

  @ س –ذ س ٠=  ٦٤ئ 
  ٠=  ٦٤+ ذ س  ٠ - @ ئ س

  ٤= س ، أ ١٦= ئ س ٠= } ٤- س }{١٦- س {ئ 
  ١٦،  ٤العددان إ 

=============================  
  الوسط الهندسي  في المتتابعة : ثانيا

ل هو وسط ، ا كل حد بين في أي متتابعة هندسية: أولا
  هندسي بين الحدين السابق له والتالي  له 

  / ٢ح  /×١ح  [ _ =  ٢ح    :مثل  

  الوسط الهندسي لمجموعة من الأعداد  :ثانيا
  الجذ ر التربيعي لحاصل ضربهم_ =

=========================  
  .......، ٣ح  = ٢ و ،   ٢ح  =  ١ و  :ثالثا

===========================  
  ذ+ عدد الأوساط = عددحدود المتتابعة :رابعا

=============================  
  أمثلة وتدريبات

  ؛@؛٨؛،  & ٢؛؛ ؛٧؛*أوساط هندسية بين  ٥أدخل )  ١(
  ٩؛، $ذ  ٤؛!أوساط هندسية بين  ٧أدخل )  ذ(
  ٣؛ ٢؛%،    ٥أوساط هندسية بين   ٤أدخل )   ٣(

  =========٣حل جـــــ==========
  ٦= ذ +  ٤=بم ن ،    ٣؛ ٢؛%= ل ،      ٥=بم ا 
  ٥بقسمة الطرفين على %  ر ٥=  ٣؛ ٢؛%ئ % ار = ل ئ 
   ٢؛= !ئ ر %      ر %= } ٢؛!{ئ %   ر=  ٣ ٢؛!إ  
   ١؛ ٦؛= % ٤و ،  ٨؛= % ٣و ،   ٤؛= % ٢و ،   ٢؛= % ١و ئ 

  ٦٤٠،  ٥أوساط هندسية بين  ٦أدخل : تدريب 
=========================  

في تتابع } ء ه ، جء ، ب ج ، اب {إذا كانت )٤(
  ى اه@ ج : اثبت أن . حسابي موجب  
  ============الحل============

  في تتابع حسابي موجب  } ء ه ، جء ، ب ج ، اب {بم  
  جء ، اب  بين    وسط حسابي=إ ب ج 

  بالتربيع للطرفين/  ء/ ج×/ا ب[إ ب ج ى 
  ~١جء  تت تت تت × ى اب @ ج@إ ب 

  ء ه، ب ج  سط حسابي بين و جء بالمثل 
  ~ء ه تت تت تت ذ× ى ب ج @ ء@إ  ج

  ~ذ في ~  ١بضرب 
  ه@ ء@ج@ى اب@ء$ ج@ إ ب
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 ٣؛%

  ى ا ه @ئ ج                                       
  ============رحل آخ==========

في تتابع حسابي موجب  } ء ه ، جء ، ب ج ، اب {بم  
  ء ه×ج ء ى اب × ب ج: فإن
  ى ا ه@ ج                                   ئ 

  ========ثالث    حل===========
 في تتابع حسابي موجب} ء ه ، جء ، ب ج ، اب {بم  
؛ب؛أ ؛إ  ؛ ٠ى بب لجس   ~١ئ جج ى اتت  ٠ى أ ئ  لجس

؛المثل   ب   ~ئ ج ى ه تت ذ ٠ئ لجس؛لخس ى   ٠له؛ ؛ لخس؛ى ء ؛ْلجس
  ى ا ه@ ج   ئ          ~ ذفي ~  ١بضرب 

=============================  
أثبت . في تتابع حسابي ) جلو ، ب لو ، ا لو (إذاكان )٥(

  .في تتابع هتدسي ج  ، ب ، ا أن 
  ============الحل==============

  في تتابع حسابي) جلو ، ب  لو، ا لو (بم 
  ا ج لو= @ بلو ب  ئ لو+ا لو = ب لوإ ذ
  في تتابع هندسي ج ، ب ، ا ج       إ ا =@ئ ب      

  ع [& = ص = % [س [# إذا كان )٦(
  في تتابع هندسي ) ع ، ص، س ( أثبت أن 

  ==========الحل=========
  س × س =   س  = ص   ئ ص = % [س [# بم 

  س      = ع    ئ ع [& = س [ #بم بالمثل 
  في تتابع هندسيع ، ص ، س       ئ س × س =  ع  

=============================  
وكان )  ٣٨٤، ٣(إذا أدخلنا عدة أوساط هندسية بين )٧(

أوجد ذ ٣٠٤= حاصل ضرب الوسطين الثاني والأخير 
  .عدد الأساط 

  ============الحل==========
  ٣٨٤! = +ن ئ ار   ٣٨٤= ل ،    ٣=بم ا 

  ذ+ن = عدد الحدود ن ئ  =حيث عدد الأوساط 

  ~١تت   &ذ! = + نئ ر }&ذ{×٣! =+ ن ر×٣
   ن  ر ٣= ننو   @  ، ر٣=  ٣ح  =  ٢و بم ، 
  ذ٣٠٤= @ +نر ×  ٩ذ ئ  ٣٠٤= نن  و   ×٢و بم ، 

~ ذبقسمة ~   تت تت  تت  تت  ذ* }ذ{= @ +ن رئ 
  ٦=  ئ ن~ ١يالتعويض في ذ  =ئ ر~ ١على 

===========================  
، م الوسطان هندسي  والحسابي بين ب ، اإذا كانت ) ٨(

  @م هو الوسط الحسابي بين @ ك، على الترتيب ن 
  @ك@ ، اهو الوسط الحسابي بين  @ أثبت أن ب@ ن ، 

  =============الحل ===========
  ~١ن تت × م =@ ن ئ ا، موسط هندسي بين بم ا 

ً ب  ،    ن  ، م بين  حسابيا  وسطا
  .بالتربيع للطرفين  ~ن تت ذ+ م = ئ ذب  

  ~  ٣تت تت @ ن+ ذم ن +@ م= @ ب ٤إ 
  ~ ٣في  ~ ١من التعويض ب

  @ ن+ @ ذا+ @م= @ ب ٤ئ 
  ~٤تت @ ذا+ @ ن+ @م= @ب٤إ
  @ ن@  ، موسطاً حسابياً بين @ بم ك، 

  ~٤بالتعويض في @  ن+ @ م= @ ئ ذك
  @ا+@ك= @ئ ذب@ ذا+@ ذك= @ ب ٤ئ 

  @ا@  ، كوسطأً حسابياً بين @ إ ب
============================  

، ١٤٥٨، ذ إذا أدخلنا عدة أوساط هندسية بين )٩(
مجموع :وكانت النسبة بين مجموع الوسطين الأوليين 

  .د الأوساطأوجد عدذ ٧: ١=الوسطين الأخيرين 
  ============الحل============

  ن  =د الأوساط عد،  ١٤٥٨= ل ، ذ  =بم ا 
  ~١تت} ر+ ١{ذر= @ ذر+ ذر =  ٢و +  ١و ئ 
  !؛$؛ٌ%؛*+ ؛ !٢؛$؛ٌ%؛*= نن  و  +  ١  -نن و    ، 
  ~تت  تت  ذ} ر + ١{؛!؛؛٢$؛ٌ*%= نن  و  +  ١  -نن و    

 ٣؛@

 ٣؛&
 ٣؛$
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  ذ٧:  ١= }  نن و  +  ١  -نن و   { : } ٢ و+  ١و  {بم ، 
  #٣=ذ ٧= # ؛ ئ ر@١؛&=  ٣؛&؛ٌ@؛)ئ ~ ١على ~ ذبقسمة 

   ١٤٥٨= ل  بم ،                     ٣= ر ئ 
  } ^ ٣{!= + ن }٣{ئ ١٤٥٨= ! +ن}٣{ئ ذ

    ٥=ن      ئن                                    
==========================  

وإذا ، ١٥=ثلاثة أعداد في تتابع حسابي مجموعهم )١٠(
بعة على الترتيب كونت النواتج متتا ٤،  ١، ١أضيف إليهم 

  .أوجد هذه الأعداد. هندسية 
  ==============الحل ===========

  ء+ا ،ا  ،  ء –ا نفرض الأعداد هي 
   ١٥=ء +ا +ا  + ء –بم ا ، 

  ٥=ئ ا ١٥=ا٣ئ                
   ٤، ١،  ١ء بإضافة +  ٥،   ٥، ء - ٥الأعداد هي إ 

  الأعداد بعد الإضافة هي إ على الترتيب 
  متتابعة هندسيةء   تكون +٩،  ٦، ء -٦
  } ء+٩}{ ء- ٦{= @ ٦إ 
  ٠=١٨-ء ٣+@ ء= @ء –ء ٣-  ٣٦- ٥٤ئ 

  ٣=ئ ء   ٠=} ٣ –ء } {٦+ء {
  }١ذ،   ٦،   ٣{الأعداد هي إ 

==============================  
متتابعة حسابية مجموع الخمسة حدود الأولى منها )١١(
في تتابع هندسي أوجد   ٥ح  ،    ٢ح  ،  ١ح  ، ذ  ٥=

  .عة الحسابية المتتاب
  ===========الحل=============

، ء +ا، ا ، ء - ا، ذء - انفرض الحدود الخمسة هي 
  ذء +ا

  ذ٥=ذء +ا +ء +ا +ا +ء -ا +ذء - اإ 
   ٥=ذ ئ ا ٥= ا ٥ئ 
  ء +  ٥،  ٥،ء - ٥، ذء -٥الأعداد هي  إ 

  ذء+  ٥، 
  في تتابع هندسي ذء +  ٥،ء -  ،ذء -٥بم 
  }ءذ+  ٥}{ ذء – ٥{= } @ ء– ٥{ئ 
  @ء٤- ذ٥= @ ء+ ء  ١٠-ذ ٥ئ 
  ذ=ءئ   ٠=ء ١٠ - @  ء٥ئ 
  }........،  ٥،  ٣، ١{ = } ننح   {إ 

=========================  
متتابعة حسابية مجموع الستة عشر حداً الأولى منها ) ١ذ(
  في تتابع هندسي  ١ ٤ح  ،    ٨ح  ،  ٤ح   ،٦٠٠=

  .أوجد المتتابعة الحسابية 
  ==========الحل============

  }ء١٥+ذا {٨= ٦٠٠ئ }ء١٥+ ذا {٨=  ١  ٦بم ج  
  ء ١٥+ذا=٧٥ئ

  ~١       تت تت   }    ء١٥ -٧٥{٢؛= !ئ ا 
  في تتابع هندسي ١ ٤ح  ،    ٨ح  ،  ٤بم ح  ،  

   ١ ٤ح  ×٤ح  =@ ٨ئ ح  
  ~تت  تت ذ}   ء١٣+ ا}{ء٣+ا{= }@ ء٧+ ا{ئ

  ~ذفي ~  ١بالتعويض من 
  }ْ ؛!٢؛! + ؛&٢؛%}{  ْ؛  ٢؛) -  ٢؛&؛%{= }@  ٢ْ؛  -  ٢؛&؛%{ 
  }@٢؛{ ْ+  ٢؛ْ  ×٢؛&؛%×ذ- }@؛٢&؛%{

  @؛ء)٤؛) - ء ×&٢؛% +}@؛٢&؛%{=               
  ١٥= ئ ا٣=ء  ئ@ ءذ ٥ -ء٧٥=  ٠
  }........، ذ ١،  ١٨،  ١٥{ = } ننح   {

  :التحقق من صحة الحل 
  ٦٠٠=} ٣×١٥+ ١٥×ذ{  ٨=  ١ ٦ج  

============================  
،  ٦هو  ب  ، ا إذا كان الوسط الهندسي بين ) ١٣(

ب  ، ا أوجد كلا من  ١؛ ٨؛%هو بب  ؛ ؛! ، أ  ؛!والوسط الحسابي بين 
  ب،  ٦، ا ثم أوجد الحد النوني للمتابعة التزايدية 

  =========الحل ==============
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  بب  ؛!+  أ ؛! =  ١؛ ٨؛%×بم ذ~  ، ١ب   تت×ا= ٣٦بم  
  ذ٠= ب +ئ اب؛ ٣؛ ٦؛+ا؛ =    ٩؛%ئ  ب ؛أ ؛ب؛ب+ا؛ =   ٩؛%ئ 

  ~ذفي ~ ١بالتعويض من ~ ب تت ذ –ذ ٠= ئ ا 
  ٠= ٣٦+ذب ٠- @ ئ ب} ب –ذ ٠{ب = ٣٦ئ 
  ١٨= ب ،  أذ = ئ ب   ٠=}١٨-ب }{ذ –ب {إ 

  ذ=ب        ،           ١٨= إ ا  
  }......،  ١٨،  ٦،  ذ {المتتابعة التزايدية هي إ 

  ن}٣{ ٣؛@= !_ن} ٣{ذ=!_ن ا ر =نن بم ح  
=========================  

، تكون متتابعة هندسية وكان ع ج  ، ب ، ا إذا كانت)١٤(
ب ، ا بين الحسابي والوسط الهندسي  انهما الوسطه 

ى  هما الوسطان الحسابي ، كان و ، على الترتيب 
  ى: و = ه : ع : أثبت أن ج ، ب والهندسي بين 

  =============الحل==========
  ~  ١تت / ج/×ا= [ ب  بم 
  ~٣تت/  ا ب= [ه ~  ، تت ذ} ب +ا { ٢؛=  !بم ع ، 
  ~٥تت /  ب ج[ = ى ~ ، ٤تت}  ج+ب {  ٢؛! = و ، 

  /  ب ج[ ×}ب +ا { ٢؛!= ى ×ئ ع 
  /  ب ج[× } /ج/×ا+ [ ا { ٢؛!=             
  ~٦تت  }/  ا ب[ج  /  + ب ج[ا {  ٢؛=  !            

  /  ا ب[ × }  ج+ب {  ٢؛! = و  × ه ، 
  /  ا ب[}  ج/  + اج[{  ٢؛! =         

  ~٧تت}  /  ا ب[ج   /   + ب ج[ا {  ٢؛! =     
  ى: و = ه : إ ع و      ه = ى إ ع ~  ٧~   ، ٦من 

=============================  
أربع كميات @ ء٦@ ، ج  ٤@ ، ب ٣@ ، اذإذا كان )١٥(

  : في تتابع حسابي فأثبت أن 
  /     ذاج[ى ذ  @ب٣) أولا(
  }بء٣+ذاج { ذ [  ى @ج ٤+ @ ب٣) ثانيا(

  =========الحل =============

  @ب٣هو @ ج٤@ ، ذاالوسط الهندسي بين بم : أولا
  @ ج ٤@ ، ذاالوسط الهندسي بين بم ، 

  ذ اج[ى ذ @ ب٣ذ ا ج  ئ [ذ / =@ج٤/×@ذا[هو 
  @ء٦@ ، ب٣وسطا حسابيا بين  @ ج٤بالمثل  : ثانيا
  لهندسي بينهما الوسط ا، 

  ذ بء[ ٣/= @ /ء٦/×/@ب٣[=                 
  }ذ بء[ ٣+ذ اج[ذ  {ى @ ج٤+@ ب٣إ 
  }ب ج٣+ ذاج {ذ[ى @ ج٤+@ ب٣إ

=========================  
أربع كميات موجبة في تتابع ء ،ج ،ب ، ا إذا كانت)١٦(

  }ء+ب }{ج+ا{  ٤؛!ب ج آ :هندسي فأثبت أن 
ة بين الوسطين الحسابي و استخدام العلاق: فكرة الحل 

  .الهندسي
=============================  

مجموع عدد محدود من حدود متتابعة 
  هندسية

  
  بخس!؛ ؛_؛ن١؛؛ر -ا؛ٌبحس؛ ؛= نن ر  ئ  ج  ، ن ، ا بمعلومية : أولا   

  ؛ا؛ ١؛_؛  - ٌر؛؛ل= نن ر ئ ج  ،ا  ، بمعلومية ل  : ثانيا     
  

  أمثلة وتدريبات
موع الثمانية حدود الأولى من المتتابعة أوجد مج)١(

  .......)،  ١ذ،  ٦، ٣( الهندسية 
أوجد مجموع الثمانية حدود الأولى من المتتابعة ) ذ(

  ........)،  ١٨،  ٦-، ذ ( الهندسية
أوجد مجموع التسعة حدود الأولى من المتتابعة ) ٣(

  }..........،  ٤؛!،   ٢؛! - ، ١{ الهندسية 
لستةحدود الأولى من المتتابعة الهندسية أوجد مجموع ا)٤(
  }........،     ٣[ذ  ،  ٦[ ،  ٣[{ 
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  =============ذحل جــــ============
  }..........،  ١٨،  ٦- ، ذ{ = } ننح   {بم 

  ٨= ن ، ٣- = ر ،    ذ=ئ ا 

  سبخ؛!؛ _*بخس؛ ؛ ١#؛_-بحس؛ ؛٣؛ ؛بحس-@  = ٨ئ ج   بخس!؛ ؛_؛ن١؛ر؛ -ا؛ٌبحس؛ ؛ =نن ج   ،  
  ٣ذ٨٠- =            

=============================  
حدأً الأولى من متتابعة هندسية  ن وعمجمإذا كان  )٥(

أوجد الأربعة حدود ن_  &ذ - ١ذ٨=نن ج   يعطى بالقانون 
  الأولى منهــــــــــا وأوجد كذلك الحد السابع 

  ============الحل =============
  ٦٤=  ١  ئ ح ٦٤= ! _& ذ – ١ذ٨=  ١بم ج  

  ٩٦= ٢ح  +١ئ ح   ٩٦= @ _ &ذ – ١ذ٨= ٢بم ج  ، 
   ٢؛= !ئ ر  ٣ذ= ٢ح  
  }......،   ٨،  ١٦،  ٣ذ،  ٦٤{ = } ننح   {إ 

  ١= ^  }٢؛!{ ×٦٤= ^ ا ر =  ٧إ ح  
==========================  

  نن ح     ٢؛!=  ١ =نن ح   ،  ١=١ح  متتابعة هندسية فيها )٦(
  .د الأولى منهاأوجدمجموع الثمانية حدو 

  ===========الحل ============
  ٢؛= !ئ ر نن   ح     ٢؛!= ١ = نن  ح   ،  ١= ١بم ح  

  ؛١@٢؛%٥؛%= بخس  ١؛! -_١؛٢>*ق بخس؛ !ق؛@؛بحس؛ ؛؛بحس؛!  = بخس!؛ ؛_؛ن١؛ر؛ -ا؛ٌبحس؛ ؛= نن إ ج   
==========================  

،  ٤، ذ { كم حداً يلزم أخذه من المتتابعة الهندسية)٧(
  ٥١٠ليكون المجموع } .........، ٨

  ==============الحل =========
  } .........،  ٨،  ٤، ذ{= } ننح   {بم 

  ٥١٠= نن ذ    ج   = ر ، ذ   = إ ا 

     بخس؛ !؛_؛ن١؛@؛-بحس؛ ٢؛@=  ٥١٠ئ  بخس؛ !؛ ؛_؛ن١؛ر؛ -ا؛ٌبحس؛ ؛= نن بم  ج   ،
  ٨= ن      ئ        ن ذ= * ئ ذ ن  ذ= ذ ٥٦ئ 

===========================  
  ذ ٥٦= ل ، ذ =ا متتابعةهندسية فيها )٨(

  .أوجد المتتابعة  ٥١٠= نن ج   ، 
=============================  

بين أنه إذا رفعت جميع حدود متتابعة هندسية إلى ) ٩(
فإن الناتج يكون . م مقدار ثابت × أو  ضربت . م الفوة 

نحداً ن وأجد مجموع .  ة أخرى أيضا متتابعة هندسي  حدود م
ً من حدها الأول   .ها إبتداء

  ============الحل============
  }........@ ،ار،  ار  ، ا{ =} ننح   {بم 
  م برفع كل  حد إلى القوة : أولا
هي متتابعة }......، م @رم ا، م رما، ما{= } ننحَ   {ئ 

  مر= الأساس ، م ا= ١ح  هندسية أخرى فيها 
  م × عند ضرب كل حد: انياث

  }.....@  ، م ا ر، م ا ر  ، م ا { = } ننحً   {إ 
،  م ا =  ١ح  متتابعة هنسية أيضاً فيها }  ننحً   { نلاحظ أن  

  ر= الأساس 
=============================  

حيث } ننحَ   {متتابعة هندسية بين أن } ننح   {إذا كانت )١٠((١(
  وإذاكان . تابعة حسابية متنن ح   لو = نن ح   
فأوجد مجموع حدود كل من المتتابعتين ن  ٥×ذ= ننح   
ً ذ ٥إلى    حدا

  ===========الحل ==============
ن ،  ٥= ر ، ١٠= ئ ا } ن  ٥× ذ{=} ننح   {بم : أولا
؛ ٥؛!؛=  (  ٢  ٥ذ ئ ج  ٥=    }١- @% ٥{٢؛%= بخس ؛!؛@_؛%  ١؛% -بحس
  }!_نار(٥لو=  نن   ح ٥لو = ننبم حَ   : ثانيا

   نن}حَ   {ئح ر ٥ لو }١- ن{+ ا ٥لو =نن   إ حَ 
        ر لو =أساسها  أخرى حسابيةمتتابعة
  ن ٥×ذ ٥لو= نن    ئ حَ ن  ٥×ذ= نن بم ح   
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  ١= ٥ ٥ لو= ء ئ ١٠ ٥لو= ١ئح ح  
  }١ذ+١٠ ٥لو{ذ٥= }١×ذ٤+ ١٠ ٥لو×ذ{؛٢@؛% = ٢ ٥ج 

============================  
متتابعة } ننحَ   { ، متتابعة هندسية } ننح   { إذا كان)١١(

  +ن ي صص نن ششن ح    – ١= نن ح   =نن حَ  أخرى بحيث 
  وإذا كانت . متتابعة هندسية أخرى } ننحَ   {فأثبت أن 

أكتب الحدود الخمسة ذ٤٠=  ٢ح  – ٦ح  ، نن ذح   = نن   حَ 
  الأولى من كل من المتتابعتين 

  ===========الحل===========
  !_نار=ننح   متتابعة هندسية بحيث  } ننح   {بم :  أولا

  !_نار –ن ار= نن ح   – ١= نن  ح   = ننبم حَ    ،
متتابعة هندسية } ننحَ    {ئ } ١- ر {!_نار= ننئ حَ    

  ثابت} ١ - ر{: نن ح   ×ثابت =نن حَ    بحيث .أخرى
  ثم نكمل الحل

=============================  
ومتتابعة ،د الأول في كل من متتابعة حسابية الح) ١ذ(

مجموع الحدود الثلاثة ، س =والأساس ،  ٣؛@= هندسية 
مجموع الحدود الثلاثة الأولى من = الأولى من الحسابية 

  .سأثبت أن هناك قيمتان يمكن أن تأخذهم .الهندسية 
  ============الحل=============

  }  ننحَ   {= الهندسية ، } ننح   {=نفرض أن المتتابعة الحسابية 
  }١+س+@س{٣؛@= }س+ ٣؛{@٣ئ  ٣جَ  =  ٣بم ج  ،

  ذ +ذس + @ ذس= }س ٣+ ذ {٣ئ 
  ٢؛! - =س ، أ ٤=ئ س  ٠= ٤ –س ٧-@ ئذس

===========================  
مجموع عددغير منتهي من حدود متتابعة 

  هندسية
يمكن إيجاد مجموع عددغير منتهي من حدود : قاعدة

  الصفرر لآ ،  ١آ |ر |هندسية إذا كان متتابعة 

  ا؛ٌ  -؛ ؛١ =  همسج     : قانون
أثبت أنه يمكن جمع عدد :الجزء الثاني ) ١ذ (تابع : مثال

غير منتهي من حدود المتتابعة الهندسية الناتجة عن أحد 
  .وأوجد هذا المجموع، القيمتين 

  ===========الحل ==============
   ٢؛! - =س   بم،   ي ج اد لايمكن إيجئ ١ى  ٤=بم س 

  ٩؛$ =}؛٢! +١{÷ ٣؛@=  ي إ ج     ي ج يمكن إيجاد ئ 
=============================  

 من المرات م= أي حد فيها .متتابعة هندسية )١٣(
و هذه المتتابعة غير ،مجموع الحدود التالية له مباشرة 

  و إذا كانت ،    ١؛ ؛=؛مم  ؛! = أثبت أن أساسها . منتهية 
  .فأ كتب الأربعة حدود الأولى منها ١= ٤ح  ،  ٥= م 

==============================  
  } ؛ر؛-ا١{  م = بم  ا ، ؛ ؛ٌ   -؛ ١ا؛=   ي بم ج 

  م ر = ر - ١م ا ر ئ =ار  –ئ ا   
  ؛١ = مم؛  ؛=  !ر     ئ  ١=} ١+ م {ئ ر  ١= ر +ئ م ر 

  ١=  ٤بم ح  ،   ٦؛!= ئ ر   ٥= بم م : ثانيا
  ذ١٦= ئ ا }# ٦؛!{×ا=١ئ 
  }.....، ١، ٦، ٣٦، ذ١٦{= } ننح   { إ 

=============================  
 مجموع عدد غير منتهي من. متتابعة هندسية ) ١٤(

حدها الأول يزيد عن حدها الثاني بمقدار ، ٩٦=حدودها 
مجموع الخمسة حدودالأولى ، أوجد حدها الخامس  . ذ٤

    .منها
=============================  

عن السنة مئة ١٣يتناقص إنتاج منجم سنوياً بنسبة  )١٥(
إنتاج المنجم في السنة الأولى فإذا كان .السابقة لها مباشرةً 

أوجد مجموع ماينتجه المنجم في خلال .كجم ٤٠٠٠= 
ثم أوجد الحد الأقصى لمجموع .السنوات الأولى  ١٠

  .إنتاجه 
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ح      ٨٧,٠= مئة )١٣-١٠٠= (ر ،    ٤٠٠٠= بم ا 
٣٤٨٠= ٨٧,٠× ٤٠٠٠=  ٢  

؛!؛ ؛_؛ن١؛ر؛ -ا؛ٌبحس؛ ؛= نن بم  ج    = بخس !؛_؛( !(١؛لم؛*؛& ؛-بحس٠؛$لي؛٨(٧؛(= ١ ٠ج  ئ بخس
  ذ٣١ذ٤٣٣,٥

  ٣٠٧٦٩,ذ٣١=  ٠لي؛  ٨؛ ٧؛$؛(-؛( ١؛(= ؛ٌ ؛  -؛ ١ا؛ =  ي ج  : ثانيأ
=============================  

  ،  ١ر آ،ا موجبة متتابعة هندسية جميع حدوده) ١٦(
والوسط ،  ٣٠= ٥ح  ،٣ح  و الوسط الحسابي للحدين 

ثم أثبت أن مجموع . أوجد المتتابعة . ذ٤= الهندسي لهما
  ٣٨٤أي عدد من حدودها مهما كبر لايمكن أن يزيد عن 

  =============الحل ==============
    ٦٠=  ٥ح  +  ٣ح  ،   المتتابعة هندسيةبم 

  ~١تت٦٠=@} ر+ ١@{ ئ ار ٦٠=$ ار+@ئ ار
  ذ ٤=# ئ ار ٤ح  = الوسط الهندسي لهما بم ،

  ~ ١في ~  ذبالتعويض من  ~تت ذ؛  @؛ٌ$= @ار
  ر٥= @ ذر+ئ ذ ٦٠= @} ر+١{؛  @؛ٌ$إ 

  ٠= }ذ–ر }{١-ذر {ئ  ٠= ذ +ر  ٥ - @ ذ ر
  مرفوضة ذ= ر        ،    أ        ٢؛!= ئ ر     
  

        ١٩ذ=ا  ئ~ ذبالتعويض في   ٢؛! = بم ر : ثانيا
  ٣٨٤= ٠لي ٥؛!؛-)؛١؛@= ؛ٌ   -؛ ١ا؛=  ي ج 

=============================  
 ٩ج  والنسبة بين .متتابعة هندسية حدودها موجبة ) ١٧(

أوجد أساس  ٩: ٧٣= الأولى منها ٦ج  : الأولى منها 
يزيد  ٥ح  ، ٣ح  وإذا كن الوسط الحسابي بين ، . المتتابعة

  .أوجد المتتابعة.   ٤بمقدار عن وسطهما الهندسي 
  ===========الحل==============

   ٩: ٧٣= ٦ج  : ٩بم ج  
  ؛&٩؛#= بمس؛  ١ ؛ ؛- ٦ ؛ٌ!؛ _ر؛أبجس× بخس !١؛_)-ا؛ٌ بحس؛ر؛ئ 

  ؛& ٩؛#=بخس !؛+بمس ١ر؛= ؛+ ٣^بخس بمس؛بحس؛ بجس؛ر؛ٌ؛!١؛_-؛ ٣#بحس بجس؛ر؛ ئ
  ٧٣+ # ر٧٣=  ٩+# ر٩+ ^ر٩
  ٠= ٦٤- # ر٦٤ - ^ر٩
             ذ= ر     ئ  ٠=} ٨ - # ر}{ ٧ذ+ #ر٩{

  لأن الحدود موجبة 
   ٤+ ٤ح  = }  ٥ح  + ٣ح  {٢؛!بم : ثانيا
  ٨+# ذار= $ ار+@ا ر

  ذ=ئ ا  ٨=ا ٤ئ    ٨+ا ١٦=ا ١٦+ ا٤
  }......، ٨،  ٤، ذ{ = } ننح   {ئ

=============================  
متتابعة أوجد أقل عدد من الحدود يمكن أخذه من ال) ١٨(

  ٣٠٠ليكون المجموع أكبر من  } !_ن ٣×ذ{الهندسية 
  ============الحل==========

  ذ =ئ ا } ن٣× ٣؛{ @=  } !_ن ٣×ذ{ =} ننح   {بم 
  بخس؛!؛ ؛_؛ن١؛ر؛ -ا؛ٌبحس؛ ؛= نن بم  ج       ٣=ر 

ن  ٣آ٣٠١ئ ١ –ن ٣آ ٣٠٠ئ بخس   !؛_ ١؛ن ؛#-بحس ؛٣@ آ٣٠٠
  ١٩,٥ئن ن ى  ٣٠١لوى ٣لوئ ن

  ٦= ن               
=============================  

. أعداد موجبة في تتابع حسابي ع  ،ص،سإذا كانت )١٩(
وسطاً ب وكانت . ص ، سوسطاً هندسياً بين ا و كانت 

  ى اب@ ص: أثبت أن ع   ، ص هندسياً بين 
  ============الحل ============

   في تتابع حسابي ع  ، ص، بم س
  ~١تت   /   س ع[إ ص ى 

  ~٣تت /  ع/ ص[= ب ~   ، تت  ذ/ ص/س[= بم ا ، 
  @ئ اب آ ص/  س ع[ص  = ئ اب ~ ذ~ ، ٣بضرب 

ً ذ٥أيهمايعطي مرتب أكبر خلال ) ذ ٠( عمل :عاما
جنيه مع علاوة ثابتة سنوية ١٠٠٠يبدأبمرتب سنوي 
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جنيهاً أم عمل يبدأ بفس المرتب سنوياً مع علاوة سنوية ٣٥
  .وما الفرق بين الدخلين.ة السابقةمن قيمة مرتب السنذمئة 

  ==========الحل ===============
  جنيه ٣٥= ء ،   ١٠٠٠= ا   عندما: أولا
  المتتابعة حسابيةئ عام    ذ ٥=ن ،   
  جنيه٣٤٠٠٠) =٢٥×ذ٤+ ١٠٠٠×ذ( ؛ @٢؛%=  ٢ ٥ج  

،            ٠,١ذ=ر   ،جنيه ١٠٠٠= ا  عندما:ثانياً  
  المتتابعة هندسيةذ ئ ٥= ن 

  جنية٣ذ٠٣٠,ذ٩٩٧= بخس ؛!؛_؛@% ؛!لم؛١؛(-؛@؛١بحس؛لي؛٠!٢؛(؛(=   ٢ ٥ج 
  من ناتج الهندسيةى نلاحظ أن ناتج المتتابعة الحسابية 

  جنيهاً ٧٠٠٣,١٩٦٩بمقدار 
===========================  

  تمرينات نماذج كتاب المدرسة
  

ثلاثة أعداد في تتابع هنديسي ) ١: (النموذج الأول 
" ذ"من الثاني ، "١"وإذا طرح من الأول ،  ٣٥=مجموعها

كونت النواتج متتابعة حسابية  أوجد هذه   "٨"من الثالث ، 
  .الأعداد الثلاثة

  ===========الحل==============
  @ ار،  ار  ،  ا   : الأعداد هي بم 

  ٣٥=@ ار+ ار + ئ ا   
  ~١تت تت @}     ر+  ر + ١{ ئ ا

  ون متتابعة حسابيةتك ٨- @ ار، ذ  –ار ، ١- بم ا ، 
  ٩- @ار+ا = ٨- @ار+ ١ –ا = }  ذ –ار { إ ذ

  ار  – ٣٥=@ار+اعن ~ ١بالتعويض من 
    ٩- ار  – ٣٥= }  ذ –ار { ئ ذ
      ١٠=إ ار ٣٠= ار ٣ئ 
    ٢؛= !ئ ر  ١؛#؛٠؛= %بخس؛ @؛ر؛+؛ر؛+؛!ا؛أ؛بحس؛ٌ ؛  ئ

  ذ=ر ، أ                            
  } ذ٠،   ١٠،  ٥{ الأعداد هي إ 

=============================  
أوجد مجموع عدد غير منتهي من حدود المتتابعة ) ذ(

  }........٠٠١,٠،    ٠,٠ذ،    ٤,٠{الهندسية 
=============================  

،   ٣٣=ا  متتابعة حسابية فيها )١: (النموذج الثاني 
  .أوجد المتتابعة. أمثال حدها الثامن ٥= حدها الثالث 

ً من حدها الأول  ثم أوجد كم حداً يلزم أخذه منها إبتداء
  .وأوجد هذا المجموع. ليكون المجموع أكبر مايمكن 

=============================  
 ٦يتسرب منه في أول يوم . لتر ماء  ٦١٣٨خزان به ) ذ(

بعدكم . وهكذا . لتر ذ ٤الثالث ، لتر   ١ذثاني يوم ، لتر 
  .يوماً يفرغ الخزان

  =========الحل=================
  ذ  ئ =ر     ٦=ا ،     ٦١٣٨= نن  بم ج 

ئ  ١-نذ=١٠ذ٣ئ بخس  !؛_؛ن؛ ١؛@؛ -بحس؛؛ ٢؛̂= ٦١٣٨
  يوماً  ١٠=ئ ن ( ! } ذ{=ن ئ ذ  ١٠ذ٤=نذ

=============================  
  .أوجد المتتابعة ذ ١- =  ٢ح  ،   ١٦=  همسج )٣(

=============================  
متتابعتان إحداهما هندسية والأخرى )١: (نموذج الثالثال

  . في كل منهما ٣= ا فإذا كان ،حسابية 
  من الحسابية ٤ حَ = من المتتابعة الهندسيه  ٢ح  و كان 

  .أوجد كل من المتتابعتين  ١ ٠حَ  =    ٣ح  ، 
  =============الحل=============

{ متتابعة الحسابية ال} ، نن ح  {  نفرض أن المتتابعة الهندسية
  ٣= ا    بم      }  نن  حَ  

  ء   ٣+ ا = بم ار ،
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  ~١تت تت تت   ء+ ١= ئ ر ء  ٣+٣= ر  ٣
  ء  ٩+ ا =  @ بم  ار،
  ~تت تت ذء  ٣+١= @ ئ  ر ء ٩+٣= @ر ٣ 

  ء٣+١= }@ ء+ ١~  { ذفي ~  ١بالتعويض من 
  ء ٣+ ١=  ١+ ذء+@إ ء
  ١=ء     ئ   ٠=ء  -@ ئ ء

  }......... ٥،   ٤،   ٣{  =} ً  ننح {ئ 
  }...... ١ذ،   ٦،   ٣{ = }  ننح   { ئ 

============================  
= والحد الأوسط ، حداً  ١٥متتابعة حسابية مكونة من )ذ(
أوجد . ١ذ٣= ومجموع الحدود الثلاثة الأخيرة ، ذ ٣

  .و أوجد مجموعها،المتتابعة 
=============================  

،  ٣٨٤، ٣أدخلت عدة أوساط هندسية بين  إذا) ٣(
مجموع : كانت النسبة بين مجموع الوسطين الأوليين 

  .فما عدد الأوساط  ١٦: ١= الوسطين الأخيرين 
  ==========الحل================

  ذ+ن  =عددالحدود،    ٣٨٤= ل ،     ٣= بم  ا 
  }ر+ ١{ر ٣= @ ر٣+ ر ٣=  ٢و +  ١ و بم ، 
   ٢؛#؛ٌ*؛$+  ؛ #ٌ؛؛*؛$=  ١  -نن   و + نن و  ،   

  }١+ ر { ؛ ٢#ٌ؛؛*؛$=                    
  ذ =ئ ر #  ذ=  ٨= # رئ   ١؛ ٦؛!=  ٣#ر؛؛٨؛ ٤؛#ئ 
  &ذ= ١ذ٨= ! +ن ئ ذ !  + ن  }ذ{٣= ٣٨٤بم 

  ٦= ن                                
  }...، ذ ٠، ذ ٥،  ٣٠{ = } نن ح  {متتابعة حسابية ) ٤(
  .فما عدد الحدود ١٠٠=  ننج   ، 

=============================  
  ٩لو ،  ٤وسطا حسابيا بين لو .  ٦أثبت أن لو ) ٥(

=============================  

  : حل المعادلة )٦(
  ذلو  - ١) =ذ -س  ( لو )  + ذ+س (لو 

============================  
  س   ٩= } س{ر ،  س         ٣) = س (إذا كان د)٧(

  :غأوجد قيمة   س  التي تجعل 
  ٦٥= }  ١+ س  { ر +  }   ١ –ذ س ( د 

=============================  
  الكسر العشري الدوري

  
منه  :كسر عشري  } ا{: أنواع الكسور الحقيقية : مقدمة 

كسر عشري غير منهي  _  الكسر العشري المنتهي  
   ٍ  والغير دوري –منه الدوري :الغير منتهي أ

هذا   ٧١٤,٠ذ٨٥٧١٤ذ٨٥=  ٧؛%.    ٥؛#=  ٦,٠:مثل
يسمى كسر عشي ،  ٣٣٣٣٣٣,٠(٣ = ٣؛!كذلك ، دوري 

  ٠,ذ٦٣١٥٧٨٩٤=  ١؛ ٩؛%: ولكن دائري   
  هذا كسر عشري غير منتهي وغير دوري 

  كسر إعتيادي  } ب {
الآن سوف ندرس العكس  كيفية وضع الكسر العشري 

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــر إعتيــــــــــــــــــــــــاديالدوري في صورة كســــــــــــــــ
  ==========مثل ================

)٣٣٣٣٣٣٣٣,٠= ..... ٠,(٣)١  
             =٠٠٣,٠+  ٠٣,٠+   ٣,٠ ....  

  }+ ......  ١؛ ٠؛ ٠؛!+ ؛  ١؛ ٠؛!{ ٣=   

   ٣؛!=   ٩؛#= } ؛؛١ ٠؛!؛ ؛  -؛ ١؛ ؛ ١؛؛؛؛ ؛؛؛٠؛!{  ٣=   

 ٠٠٠٠,٠ذ٣+   ٠,٠ذ٣+   ٤,٠=  ٤,٠(ذ(٣) ذ(
 ٠٠١,٠{ذ٣+ ٤,٠............= 

  @ )٠١,٠(×٠٠١,٠) + ٠١,٠(×٠و٠٠١+
  ٩؛$؛٩!؛ ٠؛)= }  ٠؛لي٠ ١؛  ؛-(؛لم؛(؛ ١؛(؛!{ ذ٣+  ٤,٠= 
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=========================  
  ٠لآ ص : س؛ ؛صص   أكتب كل مما يأتي على صورة : تدريب 

، #  ذ  ,(٣ ٥(١ ،     ٠,(٤ ١(ذ،      ١,٠(٦
]٠/,٠(/٣(/٧   

=============================  
  مسائل مختارة من الدليل

  
 ننح    ٢؛ ؛٧!_=  ٣ = نن ح   متتابعة هندسية لانهائية فيها ) ١(

 ١ح  بدايةً من ؛ @٤؛&_= ي ج وإذا كان . أوجدأساس المتتابعة 
د هو أكبر حدفيها أوجمم  ح   وإذا كان . أوجد المتتابعة 

  .م قيمة 
  =============الحل ============

  !_نار  ٢؛!٧؛_ = @ +ن ئ ا ر ننح    ٢؛ ؛٧!_=  ٣ = نن بم ح   
  أولا تت تت    ٣؛! -= ؛ ئ ر ٢!؛٧_= #ئ ركئ 

  ------------- ثانيا ----- 
  ٩-  =ئ ا  ؛@؛٤&؛_=  ؛)٣؛!؛؛-؛( -ا؛١؛    ؛   ئ @؛٤؛&_= ي بم ج 

  } ..... ٣؛!،  ١- ،  ٣،  ٩- { = } ننح   { إ 
  ذ= م       إ                   ٣= مم  ئ ح   

===========================  
  ،  ذ٥٦= ي ج متتابعة هندسية فيها )ذ(

  .أوجد المتتابعة . الحدود التالية له ي ج =  ٢ح  
  ~١تت تت ذ ٥٦=؛ٌ ؛   -ا؛؛١  ذ ئ ٥٦= ي بم ج : الحل 
  ~تت  ذ ٢؛! =ئ ر @  ؛ر؛ -ا؛؛١ = ئ  ا ر@  ؛ر؛ -ا؛؛١ =  ٢بم ح  

   ١ذ٨= ئ ا ~   ١في  ~  ذبالتعويض من 
  .......)، ٣ذ،  ٦٤،   ١ذ٨= ( } نن ح   {

=============================  
متتابعة هندسية  موجبة  ويمكن جمع حدودها : تدريب    

  ؛ ٥!؛_ح= ١ح  الحدود التالية له  ي ج  =   ٣ح  ، . همس إلى 
  .بعةأوجد المتتا

  ==========الحل ===============
     ٢؛!= ئ ر ؛ ؛ٌ      -؛#؛ر؛؛ ١ا؛= @ ئ ا ر ؛ ؛ ؛ٌ  - ١ا؛ =  ٣بم ح   
لكن ، ٤_ = ا )   ١٦= (@ ئ  ا  ؛ ٤؛ ٌ!؛ أ  =ئ ا  

  ٤= ئ ا المتتابعة حدودها موجبة 
  .......................المتتابعة إ 

=============================  
   ٥=  ٢ح  متتابعة هندسية فيها    : دريب ت    
وبين أنه يمكن إيجاد ، أوجد المتتابعة   ١ = نن ذح   = ننج   ، 
  .و أوجد هذا المجموع ،  ي ج 

  ===============الحل===========
  تت تت    ٥=ئ ار   ٥=  ٢بم ح  

  ١٠=  ١ئ  ح    ٢ذح  =  ١ئج    ١ = نن ذح   = ننبم ج   
  أولا      }........ ٢؛%،  ٥،   ١٠{ =  } ننح   {إ  

 --------------  
  ي ج يمكن إيجاد ئ  ٢؛=  !بم  ر 

  ذ٠= ؛ ٠؛لي  ٥؛ ؛-!؛ ١؛(= ؛ ؛ٌ   -؛ ١ا؛=   ي ج 
=============================  

ثلاث أعداد موجبة ه ، ب ، ا إذا كانت : تدريب     
  اب٤ى } لخمس ب؛+ ا } { ب ه +ا { :أثبت أن . مختلفة 

  ================الحل==========
ً لخس ب؛، ب ه  ، ئ ا  موجبة  ه  ، ب ، بم ا    موجبة أيضا

  ~١تت    /   ه/ اب[ى } ب ه+ ا {  ٢؛!إ 
  ~ لخس  تت تت ذ/ب؛/ا [ ى } لخس ب؛+ ا { ٢؛!، 

  ........ينتج أن ~  ذفي ~  ١بضرب ئ 
==========================  

  ،؛   *٢؛!= ي ج سية فيها متتابعةهند: تدريب      
  . أوجد المتتابعة   ؛!؛_ ٢ن؛# =؛ن ؛؛ ؛؛؛ح؛؛نلجس 

  ===========الحل=============
  ~١؛   تت  تت *٢؛!= ؛ ؛ٌ   -؛ ١ا؛؛   ئ  *٢؛!= ي بم ج 
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  ذ= ن بوضع   ؛  !؛_ ٢ن؛#= ؛ن ؛؛ ؛؛؛ح؛ن؛لجسبم ، 

  } ١ – @٣{ ٢ح  =  }٢ح  + ١ح  {ذئ 
    ٣؛!= ئ ر  ئ٨×ار =  }ا ر+ ا {ذئ 

  ذ٧= ئ ا            
  ............................المتتابعة  إ 

=========================  
أثبت ! +ن }٣{= نن ح   متتابعة حدها العام ) : ٥(تدريب 

وأوجد مجموع الثمانية حدود الأولى .أنها متتابعة هندسية
  .منها

===========================  
 ٥ح  ،  ١ذ٠= ٦ح  + ٤ح  بعة هندسية فيها متتا ):٦(تدريب 

أوجد مجموع الخمسة عشر حداً الأولى ذ  ٤٠=  ٧ح  + 
  .منها 

=============================  
  ١ح  – ٥ح  ، ذ ٨٠=  ٤ج  .متتابعة هندسية ) :٧(تدريب 

  .أوجد المتتابعة ٥٦٠= 
=============================  

  ،ذ ٥=  ي ج ها متتابعة هندسية في) :٨(تدريب 
  .أوجد المتتابعة  ٤= ٢ح   – ١ح  

=============================  
  ٦٤=  ٣ح  × ٢ح  ×١ح  متتابعة هندسية فيها ) ٩(تدريب 

يمكن .أثبت أنه توجد متتابعتان ،  ٧=  ٤ح  + ٣ح  +  ٢ح  ،
  وأوجد هذا المجموع .لأ حدهما  ي ج إيجاد 

  =============الحل=============
  ٤=ئ ار }# ٤{= #ر#ئ ا ٦٤= ٣ح  ×٢ح  ×١ح   بم

  ٧=# ار+@ ار+ئ ار   ٧=  ٤ح  + ٣ح  +  ٢بم ح  
  ٠=٣- ر ٤+@ر٤ئ  ٧=@ر٤+ر٤+٤

   ٢؛#؛_= ر ،  أ  ٢؛= !ر     ئ   ٠=} ٣+ذر }{١-ذر {ئ 
  أولا      توجد متتابعتان        إ 

 -----------------  
  ٨= ا ، همس يمكن جمعها إلى    ٢؛= !ر عندما 

  ١٦=  ٠؛ لي؛ ٥ ؛ ؛- ١؛*=   ي   ج
=============================  

   ٦=  ٣ح  + ٢ح  متتابعة هندسية فيها ) ١٠(تدريب 
 ج يمكن إيجاد أثبت أنه توجد متتابعتان   ٨= ٤ح  × ١ح  ، 

  .في الأخرى  ١ ٠ج  ، وأوجد هذا المجموع . في إحداهما  ي
=============================  

ح  + ١ح  متتابعة هندسية  حدودها موجبة فيها )١١(تدريب 
  ، أوجد المتتابعة  ١ذ=  ٤ح  +   ٣ح  ، ١٠٨ = ٢

  إن أمكن ي ج 
=============================  

  : } ننح   {أثبت أن المتتابعة ) ١ذ(تدريب  
  ي ج متتابعة هندسية وأنه يمكن إيجاد   ١ = نن ح    ٥= ننح   

  ٥٠- =ا ما  عند وأوجد هذا المجموع 
=============================  

   ٥= ٢ح  :} ننح   {أثبت أن المتتابعة  )١٣(تدريب 
وأنه يمكن إيجاد . متتابعة هندسية   ١ = نن ذح   =نن ح    ، 

  .عددغير منتهي من حدودها وأوجد هذا المجموع
  

ضع كلا مما يأتي على صورة عدد نسبي )١٣(تدريب 
منتهي من حدود متتابعة باستخدام مجموع عددغير 

  ٠٠,٠(ذ(٧،   ٤,١(٧،    ٥,٠(٣(ذ. هندسية
============================  

  }آج   ........،  ٣ج  ، ٢ج  ،  ١ج  { إذا كان )١٤(تدريب 
 ١=لمتتابعة هندسية حدها الأول ي ج = ١ج  :  متتابعة

    ٣؛@= أساسها ،
= ساسها أ، ذ=لمتتابعة هندسية حدها الأول ي ج =   ٢ج  ، 
    ٥؛#
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أساسها ، ٣=لمتتابعة هندسية حدها الأول ي ج =   ٣ج   ،
  ٧؛$=
  =أساسها ، ك =لمتتابعة هندسية حدها الأول ي ج  =آج  ، 
    ١؛!=؛آ ؛+؛ ؛٢ى؛

  }آ   ج  +      + ٣ج  +   ٢ج  + ١ج  { أوجد قيمة 
  ===========الحل==========

  ١+ذك= آ   ئ ج ٧=  ٣ج  ،  ٥=  ٢ج  ،    ٣= ١بم ج  
  ذ =ء ،  ٣=ا        هذه متتابعة حسابية فيها إ 
  } ١+ذك+٣{  ٢ى؛= آ   ئ         ج     ١+ذن =ننح   ، 

  @ك+ك ذ=                                        
===========================  

= الأولى منها ننج   متتابعة هندسية لا نهائية ) ١٥(تدريب 
  ء=  الأولى منهانن  ٣ج  ، ج =  لى منهاالأو نن   ٢ج  ، ب 

هي متتابعة  }.........،ج  - ء،ب  –ج ، ب  { : أثبت أن 
هندسية لانهائية وأن مجموع أي عدد غير منتهي من  

  .حدودها مهما كبر لن يزيد عن مجموع المتتابعة الأصلية
  ==========الحل================

  ب =  بخس؛  ن؛ر؛_ٌ؛!؛ ؛-بحس١ا؛= نن بم ج   
؛١ا؛= نن    ٢ج  ،    ، ج  = ؛بخس  ن@؛ر؛_ -؛!بحس

؛١ا؛  =نن    ٣ج     ء =؛بخس    ن#؛ر؛ٌ_؛!-بحس
؛١ا؛= بب  لجس؛ئ   ؛؛!× ؛بخس  ن@؛ر؛_ -؛!بحس   ن ر+١= نن   ٌ؛  -ر؛؛١_أبجس
؛ن ر=  ١- بب  لجس؛ ئ   ~١تت تت  نر= ؛ب؛ _بب؛ ئ لجس
؛؛-_لحس ؛ْ؛  ،    ~ تت تت      ذن     ر = بب؛   لجس

} ج -ء  ، ب   –ج ، ب { نجد أن ~  ذ~   ،   ١من  
  متتابعة هندسية

  نن    ؛؛؛ٌ  -؛ ١ب؛=  ي ج  ،  ؛ ؛ٌ    -؛ ١ب؛=  ي بم ج  : ثانيا
=============================  

، ذا  حا{ أسا س المتتابعة الهندسية  أوجد )١٥(تدريب 
  }......، ذا @جتا ذا حا، ذا حتاذاحا - 

ثم أثبت أنه يمكن إيجاد مجموع عدد   ٢؛طآاآ ٠حيث 
= وأن المجموع ، ١ح  غير منتهي من حدودها بداية من 

  اطا
  =========الحل===============

} ......، ذا @جتا ذا حا، ذا حتاذاحا -، ذا  حا{ بم 
  ا حتا- =ئ ر هي متتابعة هندسية  

   ١آ |ر|ئ | احتا  -|= | ر|بم ، 
  ي ج أنه يمكن إيجاد ئ    ١ حمسا حتا حمس١- لأن 

  ا طا= لآ؛ة ؛ا؛أ = أ؛   ٢ ؛ة ؛ا؛@=لآ؛؛١ =  ي ج  ،
=============================  

  ى ذ سس؛ ! +س أثبت أن الصفر س ى لكل : تمرين حلو
  ===============الحل===========

  :باستخدام فكرة أن 
   )لنفس العددين (  الوسط الهندسيىالوسط الحسابي  

  ١ى } سس ؛+ !س {× ٢؛!ئ سسئئ  ؛!× ى س } سس ؛+ !س {×٢؛!إ 
  ٠س ى لكل ى ذ سس؛ + !ئ س 

  
من متتابعة حسابية ١ ١ح  ،  ٥ح  ،  ٢ح  إذا كان ) ذ(تمرين حلو

أوجد  تساوي الحود الثلاثة الأولى من متتابعة هندسية 
من سس ح   حيث س ثم أوجد قيمة .أساس المتتابعة الهندسية 

  من المتتابعة الهتدسية  ٤ح  =  المتتابعة الحسابية
  ==============الحل============

  ء١٠+ا=١ ١ح  ،ء  ٤+ا=٥ح  ، ء +ا=  ٢بم ح  
  }ء١٠+ا}{ء+ا{=} @ء٤+ا{بم ،

  @ء١٠+ اء١١+@ ا= @ء١٦+ اء٨+@إ ا
  ء٦-=ا ٣- ء ئ ٨٤= ا ١١ –ا ٨ئ

  ءذ=ئ ا
  ~١ء    تت  ٣= ء + ذء=  ٢ئ ح  

  ~ء   تت ذ٦= ء ٤+ ذء =  ٥ح  ، 
  ء١ذ =ء ١٠+ذء  =١ ١ح  ،
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  ذ= أساس المتتابعة الهندسية إ 
  :ثانيا

  }#٩؛*}{ذء٧- {=  }ء}١- س {+ ا{ئ   ٤ح  = سسبم ح   
  }#ذ}{ذء{=   ء}١- س {+ ئ ذء 

  ١٥= ئ س   ١٦=  ١- س  +ئ ذ 
  

  اختبارالوحدة الثالثة
  كونىالمتتابعة الحسابية التي فيها) ا(:السؤال الأول

ثم أوجد  ٥٤-=  ٩ح  + ٨ح   +٧ح  ،   ١ذ=٥ح  +٢ح  
  . مجموع الثمانية حدود الأولى منها

والنسبة بين ،  ٤١=ل ،   ٥=١ح  في متتابعة حسابية ) ب(
أوجد ؛ ١ ٩؛$= مجموع وسطيها الأولين ووسطيها الأخيرين 

  المتتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــابعة
 ------------------------------  

الأولى من متتابعة هندسية  ١ ٠ج وجد أ )ا: (السؤال الثاني
  ذ٠٤ - = ٧ح  +  ٣ح  ، ١٠ذ=  ٦ح  + ٢ح  إذا كان 

ثم   ٨،   ٥١ذوسطاً هندسياً موجباً بين   ١٥أدخل  )ب(
  يج  أوجد 

 ------------------------------  
ل ٦،  ع ٤، ص ٣،ذس  إذا كانت) ا: (السؤال الثالث

  : أربعة كميات موجبة فأثبت أن 

؛@؛ل؛صص+بحس ص؛+ @سس ع؛عع بخس؛ ؛@؛+بحس  س؛
  ١٦ى @ ؛بخس ل

فإذا كان الوسط س آ ص ، عددان موجبان ص ،س ) ب(
والوسط الهندسي الموجب بينهما ،  ١٥= الحسابي بينهما 

من حدود المتتابعة ي ج ثم أوجد ص ،س أوجد قيمة   ٩=
  }......، ص ،  ٩، س {

  =======)ا(الحل للسؤال الثالث==========
  ع ٤، ذس بالنسبة إلى : لاأو )ا(

  ، ذع +س = وسطهما الحسابي 

  ، /  ع/ذس[ذ  =وسطهما الهندسي 
  / ع/ذس[ذ  ذع ى+بم س 

  
  ~١تت ٨ى @ سس ع؛عع بخس؛ ؛@؛+بحس  س؛س ع   ئ ٨ى }@ ذع +س { ئ 
  ل٦، ص ٣بالنسبة إلى : ثانيا

  }لذ+ص { ٢؛#= الوسط الحسابي 
  /ل/ذص[ ٣= / ل/ص/١٨[= ووسطهما الهندسي 

  /ل/ذص[ ٣ى }لذ+ص { ٢؛# بم
  / ل/ذص[ى } لذ+ص { ٢؛!ئ 
  ل ى ذص }@لذ+ص{ ٤؛!ئ 
؛@؛ل؛صص+بحس ص؛ ئ

  ~تت   تت  تت     ذ ٨ى @ ؛بخس ل

؛@؛ل؛صص+بحس ص؛+ @سس ع؛عع بخس؛ ؛@؛+بحس  س؛ ئ~ ذ~   ، ١بحمع 
  ١٦ى @ ؛بخس ل

  الإمتحانات السابقة من مسائل
  ،  ٣ذ=١ح  متتابعة فيها ) ١] (م٢٠١٠[

ثم أوجد .أثبت أنها متتابعة هندسية ننح    ٢؛!=  ١ =نن   ح  
  .مجموع الحدود الثمانية الأولى منها

=============================  
وكان . ١٧٠، ذ٠إذا أدخلنا عدة أوساط حسابية بين  )ذ(

خمسة أمثال = مجموع الوسطين الخامس عشر والعشرين 
  .فما عدد الأوساط . الوسط الخامس

=============================  
  مسائل من نماذج دليل التقويم

  :النموذج الأول
  /  ذ/-/س [ =} س{١ إذا كانت د)١(
  }س} {٢د × ١د {:أوجد    ٦- س  -@س= } س{ ٢د ،
  }  س} {٢د /  ١د {، 
. وسطهما الهندسي  ٣؛% الوسط الحسابي لعددين  )ذ(

  أوجد العدد الآخر ٩=وأصغر العددين 
  =============لالح=============
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  ا،  ٩العددان هما بم 
  ا  [ ١٠= ا + ٩ئ /  ا٩[  ٣؛%× ذ= ا + ٩بم ، 

  ٠=} ١- ا [}{٩ –ا [{ئ  ٠= ٩+ا  [ ١٠-إ ا 
   مرفوض ١=ئ ا   ١=ا [، أ ٨١=ئ ا   ٩=ا [ئ 

  ٨١=إ ا 
=============================  

  :أوجد مجموعة حل المعادلة ) ١( :النموذج الثاني
  ذ=} ١- س {لو  –س لوذ

  ==============الحل===========
  ذ=} ١-س { ٢لو – س ٢لوذبم 
  ٤=} ؛١ ؛ -سس؛ ؛@س؛   {ئ  ٤ ٢لو=} ؛١ ؛ -سس؛ ؛@س؛   {٢لو 
  ٤- س ٤=@ س
  ٠=}@ ذ–س {ئ  ٠=٤+س ٤-@ س

  }ذ{= ح  ٠ذ     م =ئ س 
============================  

  : أكتب مجال الدالة د )ا) (ذ(
ثم ارسم منحنى الدالة ومن الرسم  و؛#٣؛+؛ -؛ س؛سس؛$؛@_س؛و ؛  = ) س(د

  .استنتج مدى الدالة واطرادها
 ------------------------------  

  ؛ ٤ ؛ ؛- ؛!٢سس؛   = } س{١د :الداللتين كل من عين مجال  ) ب(
  ٣+/  ٤/ - س [ =} س {٢د  ،        

 ------------------------------  
    ٣س جمس      ؛٣ ؛ ؛-سس ؛!؛    : منحنى الدالة دارسم ] ا[)٣(

  ) = س(د                       
  ٣س آ،      ٣؛ ؛ -سس ؛؛!؛_؛                                      

ومن الرسم ابحث نوع الدالة من حيث كونها زوجية أم 
  .فردية أم غير ذلك

 ------------------------------  
  : أوجد مجموعة حل المعادلة ]ب[
  ٠=١+‘ ١+ س‘ذ- @ )١+س (

 ------------------------------  
حدها ،٣=متتابعة هندسية حدها الأول ]ا)[٤(

  .أوجد عدد حدودها ٣٠٦٩=ومجموعها،١٥٣٦=الأخير
 ------------------------------  

في تتابع  ١ ٣ح  ، ٤ح  ،  ١ح  فيها ) ننح  (متتابعة حسابية ]ب[
  .في تتابع هندسي آخر ٢ ٢ح  ،  ٧ح  ، ٢ح  :هندسي أثبت أن 

 ------------------------------  
  ، ٧٣=  ١ ٨ح  +  ١ ٧ح  متتابعة حسابية فيها ]ا)[٥(

أوجد المتتابعة وأوجد مجموع  ٨٠=  ٢ ٠ح  +  ١ ٩ح  
  .العشرين حداً الأولى منها

==============================  
) = س(إذا كانت د]ا)[١(  :النموذج الثالث

ذ   )+س(د:أولا: اعدة كل من الدوال الآتية ق فأكتب#س
  )٤+س (د:رابعا)     ١-س (د:ثالثا     ٣- )س(د:ثانيا

وبين كيف تحصل على منحنى كل دالة من هذه الدوال من 
  .ارسم شكلاً تخطيطيا في كل حالة.منحنى الدالة د

 ------------------------------  
  أن  في تتابع حسابي فأثبتج  ،ب ،ا إذاكانت ]ب[
  في تتابع حسابي آخرج + ب ، ج + ا ، ب +ا 

  ================حل============
  ~١ج   +ا =ئ ذب  في تتابع حسابيج  ،ب ،ا  بم] ب[

  }ج+ا {ذ= ذب +ج +ئ ا للطرفين  ج +ا باضافة 
  }ج +ا {ذ=ج + ب  + ب  +ئ ا 

  }ج+ا {ذ=} ج+ب {+ } ب+ا {ئ 
  خرفي تتابع حسابي آج +ب ، ج +ا ، ب + ئ ا

==============================  
  : أوجد مجموعة حل المعادلة ]ا )[ذ(

  ٠= س @ ٣×٦+ س  ٦× ١٣ –س   @ذ× ٦              
 ------------------------------  

  ٥ى ‘٤-س ٣‘:أوجد مجموعة حل المتباينة ]ب[
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==============================  
  :أوجد مجموعة حل المعادلة ]ا)[٣(

  س٣ - ٨= ‘ ٥-ذس ‘                                  
 ------------------------------  

  : ارسم الشكل البياني للدالة د]ب[
                               

  ٤جمس س ،    ٤- س               
  ) = س(د

  ٤آ س ،   ٤+ س  -             
  .ثم ابحث د من حيث كونها زوجية أم فردية

==============================  
  ( ؛لم؛؛̂!؛%ل؛؛٣؛#؛لي؛١_؛٧لل ؛̂؛لم؛@؛$ل؛؛%  :أوجد ناتج ]ا)[٤(

 ------------------------------  
ص ، ١(، في تتابع حسابي ) ص ، س، ١(إذا كانت ]ب[
  ص ، أوجد قيمة كل من س .في تتابع هندسي ) س ، 

ثم بين أن المتتابعة الهندسية يمكن  ١لآ ص لآ س :     
   . معها إلى اللانهاية   وأوجد هذا المجموعج

  ===============الحل============
  في تتابع حسابي) ص ، س، ١(بم 

  ~   ١ص    تت   =إ ذس 
  ~س تت ذ=@ ئ ص في تتابع هندسي) س ، ص ، ١(بم ،

  ذس =ص عن ~ ذفي ~  ١بالتعويض من 
  ١=س ٤س  ئ = @س٤ئ س   = }@ ذس{ئ 

  أولاتت  تت  تت     ٢؛! =ئ ص    ٤؛! =ئ س 
  

==============================  
   ٨- ذس - @س ) =س(١ إذا كانت د]ا)[٥(
  :ر ارسم الشكل البياني للدالة ‘ ذ+س ‘) =س( ٢د ، 

ومن الرسم عين مدى الدالة وادرس بحس؛ س؛بجس؛بخس؛  سس؛بمس؛ ٢؛ د؛!د= } س {ر

  .اطرادها
 ------------------------------  

  ذ١ -=ل ، ١٧=ا  سابية فيهامتتابعة ح]ب[
الأولى  ١ ٠ج ثم أوجد . أوجد المتتابعة .  ٤٠- = ننج  ، 

  .منها
==============================  

  ٠س آ، ١ –س  إذا كانت   ] :ا)[١( : النموذج الرابع
  ٠=س ، صفر   ) = س(د                               

  ٠آس ،  ١+س            
ارسم منحنى الدالة ومن الرسم ثم .عين مجال الدالة 

  .استنتج مداها واطرادها
أوجد  ٦٤=  ٧ح  ،  ٨= ٤ح  متتابعة هندسية فيها]ب[

  .الأولى منها١ ٠ج المتتابعة ثم أوجد 
==============================  

  س_  !١١= # _ س   @٣: حل المعادلة ]ا) [ذ(
 ------------------------------  

عدة أوساط حسابية وكانت ذ ١ ، ٣إذا أدخل بين ]ب[
النسبة بين مجموع الوسطين الأولين إلى مجموع الوسطين 

  .أوجد المتتابعة  ٣: ١= الأخيرين 
==============================  

  : أوجد مجموعة حل المعادلة  ]ا)[٣(
  ٨لو=} ٣- س{لو٣- #}١- س {لو 

 ------------------------------  
ومن الرسم و ؛ ٢؛ ؛=؛سس  ؛ ؛!و؛ ) = س(د: ارسم منحنى الدالة د]ب[

  .استنتج مدى الدالة
==============================  

  ٠=س –‘ ٣- ذس ‘:أوجد مجموعة حل المعادلة ]ا)[٤(
 ------------------------------  
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ثلاثة أعداد في تتابع حسابي ج ،ب ،ا  إذا كانت]ب[
في تتابع هندسي لحس  ؛#؛ ،   بب؛  ؛@؛  ،  أ ؛! وكان ،  ٩=ومجموعها 

  .فأوجد هذه الأعداد
  ]=======ب[ ٤جالحل ===============

  ثلاثة أعداد في تتابع حسابي ج ،ب ،ا  بم
  ~١ج تت +ا =ئ ذب 

  في تتابع هندسي؛ لحس #؛،    ؛بب  ؛@؛،   أ  ؛!بم ، 
  ~تت  تت    ذ ؛ لحس  أ ؛؛#= }@ بب؛ { @إ 
  ~٣تت   ب  -٩= ج +ئ ا  ٩=ج +ب +بم ا،
  ~١في  ~  ٣التعويض من ب

  ~٤تت  ٦=ج +ئ ا  ٣= ب ئ ب – ٩=ئ ذب 
  ~٥ا   تت     – ٦= ئ ج 

  ~ذفي ا  - ٦= ج ،   ٣=ب بالتعويض عن 
  ذ٧=@ا٤- ذا ٤ئ ؛ ؛أبمس؛   -؛ ٦أ؛بجس؛ ؛؛#؛ = }@ ٣؛{@إ 
  ٢؛)= ا ، أ   ٢؛# =ئ ا  ٠=ذ٧+ذا ٤- @ا٤

   ٢؛)= ئ ج  ٢؛#= ا عندما : أولا 
  }٢؛#،  ٣،  ٢؛)، {أ} ٢؛)،  ٣،  ٢؛#{الأعداد هي إ 

==============================  
  :حل المعادلة س  ٧) = س(إذا كانت د]ا)[٥(
  ٣؛%؛٧() = ١+ذس (د) + ١-ذس (د

 ------------------------------  
عين نوع الدالة د من حيث كونها زوجية أم فردية ]ب[

؛؛  @+   ٢س؛{ ) =س(د: أولا: حيث      #} سس
  ذسظا+ @س) = س(د: ثانيا، 

==============================  
  :ارسم الدالةد]ا)[١: ( النموذج الخامس

ومن الرسم استنتج مدى الدالة ‘ س‘+ س ) =س(د
واطرادها و بين نوعها من حيث كونها زوجية أم فردية أم 

  .غيرذلك
 ------------------------------  

 ١ ٠ح  ، ١٠= ٣  ح+ ١ح   متتابعة حسابية فيها} نن  ح {]ب[
  .الأولى منها ٢ ٠ج أوجد المتتابعة ثم أوجد ذ ١=

==============================  
  !لم%_ س   ٧= # _س   @٤: أوجد مجموعة حل المعادلة]ا)[ذ(

 ------------------------------  
ا وكانت ، هندسي  في تتابع ج ،ب ، اإذا كانت ]ب[
  :دفأوج. في تتابع حسابي ج +ا، ب +ا،

  أساس المتتابعة الهندسية : ثانيا    ج     :ب :ا:أولا
  الأولى منها١٨٩= ٦ج  المتتابعة الهندسية إذا كان : ثالثا

  ]==========ب[ج ذحل =============
  ~١ا ج تت تت =@ ئ ب هندسي في تتابع ج ،ب ، بم ا

  في تتابع حسابيج +ا، ب +ا،بم ا ،
  ~ت ذج  تت  تت  ت=ج ئ ذب +ذا =} ب+ا {ئ ذ

  ~٣ذا =ذب ائ ب = @ ئ ب ~ ١في ~ ذبالتعويض من 
  ا  ٤= ئ ج 

  ا ٤:ذا : ا = ج :ب : إ ا  :أولا
  ٤:  ذ: ١= ج : ب : إ ا 
  ذ=أساس المتتابعة الهندسية : ثانياً 
   بخس؛!؛١_؛-̂ ؛@؛٢ا؛بحس=  ١٨٩ئ بخس  ١؛!-؛_؛نٌا؛بحس؛ر؛ =  ٦بم ج  : ثالثا
  ٣= ا 
  }.......، ١ذ،  ٦،  ٣{=} ننح   {إ 

==============================  
  : أوجد مجموعة حل المعادلة]ا)[٣(
  ١-}@ ذلو{=@ سلو+ }@سلو{
  .وعين مداها# س) = س(د:ارسم منحنى الدالة د]ب[

  ]===========ا[ ٣ج حل ============
  ١- }@ ذلو{=@ سلو+ }@سلو{بم
  }@ ذلو{=١+س لوذ+ }@سلو{إ 
  ذ لو_= ١+لو س ئ }@ ذلو{=@ ٍ  ١+س لوأ

  ٥لو= ١- ذلو= س لوئ  ذلو= ١+لو س : عندما 
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  ٥=ئسس 
  } ١+ذ لو{ - = س لوئ  ذ لو- = ١+س عندما لو، 

  ؛٢؛ ٠!= ئ س ! _ذ٠لو = س لوذ  ئ ٠لو- = س لو ئ 
==============================  

الأولى  ٥٦= ٤ج  ، ١١= ١ح  متتابعة حسابية فيها]ا)[٤(
جد عددحدود أو .١١ذ= الأخيرة منها  ٤ج  ٤ج ، . منها

  .المتتابعة ومجموعها
  : أوجد مجموعة حل المعادلة]ب[
  ٠=‘ ٥+س ‘ –‘ ٧-ذس ‘

==============================  
  :أوجد على صورة فترة مجموعة حل المتباينة ]ا)[٥(
  ٤آ‘ ذ –س ٣‘
  سذ ) = س(إذا كان د] ب[

س ؛؛!؛+؛س؛بجس؛دبحس؛د:فأثبت أن   ؛!٤؛&= بمس ؛١بخس؛=؛ سس؛!؛_؛س؛بجس؛دبحس؛؛د+ بمس؛ ١بخس؛- س
==============================  

  :ارسم منحنى الدالة د]ا)[١:( النموذج السادس
  .استنتج المدى والاطرادومن الرسم ؛ !؛_س؛سس   ؛#) = س(د
. ١٥ثلاثة أعداد تكون متتابعة حسابية ومجموعها ]ب[

نحصل على متتابعة ذ وإذا نقص من العدد الأوسط 
  .متتابعة الهندسيةأوجد ال. هندسية

==============================  
  ٧حمس‘ ١- ذس‘:أوجد مجموعة حل المعادلة ] ا)[ذ(
  :أوجد مجموعة حل المعادلة ]ب[
   شش سس؛ ؛ ؛ ٥؛#  - =  ٣-س % [ 

==============================  
  :أثبت أن ف ٢؛! = سس ٥إذا كانت لو]ا)[٣(

  ٢؛!= بمس؛ ٦؛ ؛= ؛س؛سس ؛ ؛$٣؛بجس؛ل؛٣ ؛لل@_؛ ؛س؛%ل  
  :فأوجد قيمة س  ٥) = س(إذا كانت د]ب[

  بمس؛ ؛٤ ؛=سس؛بخس؛#؛ ؛+؛س؛بجس؛د؛بحس؛د -؛_بمس؛ ٥؛ =سس؛بخس؛$؛ ؛+؛س؛بجس؛دبحس؛؛د
  ------------- ]ا[الحل------------ 

  ~١ذ تت   تت تت ٥=ئ س !ق@س=  ٥ئ   ٢؛! = سس ٥لوبم 
  ٢؛! =@ ؛ ٤؛_؛$=؛ !بمس؛(٦؛(=ل؛٧؛ ٥؛_؛بجس؛٣̂؛لل @% ؛ ؛%ل=   بمس؛٦؛ ؛= ؛س؛سس ؛ ؛$٣؛بجس؛ل؛٣ ؛لل@_؛ ؛س؛%ل  إ

==============================  
والنسبة بين . ١= ٦ح  أوجدالمتتابعة الهندسية التي ]ا)[٤(

حديها الأول مجموع الحدودالأربعة الأولى منها ومجموع 
  .ثم أوجد مجموعهاإلى مالانهاية ذ: ٣= الثالث و 
  ‘١- س ‘+@ )١-س) =(س(د:لدالة دارسم منحنى ا]ب[

ثم عين مدى الدالة ونوعها من حيث كونها زوجية أم فردية 
  .أم غير ذلك

  ---------- ]ب[رسم--------------- 
f(x)=(x-1)^2+x-1
f(x)=(x-1)^2-x+1

-8 -6 -4 -2 2 4 6 8

-8

-6

-4

-2

2

4

6

8

x

y

  
==============================  

  ٣=ذ٤ ٤لو+١٩ ٤لو-٤ذ ٤لو- ٥٦ ٤ لو: أثبت أن ]ا)[٥(
س حيث س  }٣؛!{) =س(د:دارسم الشكل البياني للدالة ]ب[

  :ومن الرسم أوجد ذٍ    ، ذ-ي أ
  /  ذ٧[قيمة مقربة للعدد : أولا
  ٢؛%) = س(قيمة س عندما د: ثانيا

==============================  
  :ارسم منحى الدالة د]ا)[١:( النموذج السابع
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–ومن الرسم استنتج المدى ذ –‘ ذس‘س) = س(د
وجية أم فردية أم غير نوعها من حيث كونها ز  –الاطراد 

  .ذلك
،   ٢ح  ،    ١ح  ، ٥٠=الأولى من متتابعة حسابية  ٥ج  ] ب[

  .أوجد المتتابعة الحسابية. تكون متتابعة هندسية ٥ح  
==============================  

  ١ذ=|١- س |+@ )١-س : (حل المعادلة]ا)[ذ(

  ٢؛!= ؛ ٢شش! ق؛# ؛٣؛خخ _؛سس ؛س؛# س بخ٣؛$؛بمس؛بحس١؛ ٩خ؛٦؛س@ بخس؛بجس؛؛#؛$؛#؛بحس: أثبت أن]ب[
==============================  

  :أوجد مجموعة حل المعادلة]ا)[٣(
  ١- ذ٠لو= / ١+/س٣[#لو + / ١/- /س٣[# لو
  ذ٥=ي ج. متتابعة هندسية لانهائية أساسها موجب]ب[

  .أوجد المتتابعة.  ١=١ح  – ٢ح  
==============================  

  ٧ى|٥+ذس|وعة حل المتبانة أوجد مجم]ا)[٤(
عن أصغر العددين  ٦عددان وسطهما الهندسي يزيد ]ب[

أوجد .عن أكبرالعددين  ٩ووسطهما الحسابي ينقص 
  .العددين

==============================  
  حيث  س ٣)=س(د:ارسم منحنى الدالةد]ا)[٥(

  :أوجدذٍ    ،ذ- س ي أ
  ٦) =س(د عندما سقيمة : ثانيا/    ذ٧[ قيمة : أولا

فأثبت  ٠=؛ب؛ لحس؛+؛الحس  لو ذ – لحس ب   لو+٦لحس إذا كانت لو ]ب[
  ٠= ب -اأن 

==============================  
  ارسم منحنى الدالة ]ا)[١:(النموذج الثامن

  :ومن الرسم استنتج مايأتي |@س|) =س(د
  .اطراد الدالة : ثالثا. مدى الدالة : ثانيا.   مجال الدالة:أولا
  .ذلك نوعها من حيث كونها زوجية أم فردية أم غير:رابعا

أوجد }....، ذ٤،ذ٨، ٣ذ{= } نن ح  {في المتتابعة ]ب[ 
وقيمة أول حد سالب ثم أوجد عدد الحدود ليكون  رتبة

  المجموع موجباً 
==============================  

 ٣=|ذ+س |:حل المعادلة  ةأوجد بيانيا مجموع]ا)[ذ(
  .وحقق الناتج جبريا

÷ ] بخس ! _٣ ن)_بحس  ) ٣(×ن @)ذ١٦[(أوجد قيمة ]ب[
  ] !ق# ) ذ(× ن  # )١٠٨[(

==============================  
ثم  ٣، ١٩ذأدخل خمسة أوساط هندسية بين ]ا)[٣(

  .ي ج أوجد 
  : بدون استخدام الحاسبة أوجد قيمة]ب[
  ٦٤لو٣+ ٣لو٣+  ٩لو٣ -؛ ٦ ٤؛#لو ٣

==============================  
   س  ذ) =س(د:ارسم منحنى الدالة د] ا)[٤(
ومن الرسم أوجد قيمة تقريبية للعدد ٍ    ٣، ٣-ي أس :
  ٥) =س(ثم أوجد قيمة س عندما د   ٥,٣
عددان حقيقيان موجبان يزيد أحدهما عن الآخر ]ب[

ووسطهما الحسابي يزيد عن وسطهما الهندسي . ذبمقدار 
  .أوجد العددين ٣بمقدار 

==============================  
  :أوجد مجموعة حل المعادلة] ا)[٥(

   ذ+@س= | ذ+س |
  :فأوجد قيمة !_س  ذ)= س(إذأ كانت د]ب[

==============================  
) س(د:ارسم منحنى الدالة د]ا)[١: (النموذج التاسع

. ومن الرسم استنتج مجال ومدى الدالة سس و؛ ؛ ؛ ؛!و  - ٣=
حيث كونها زوجية أم فردية أم غير وابحث نوع الدالة د من 

  .ذلك 
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.  ١٤= الأولى من متتابعة هندسية  ٣ج  إذا كان ]ب[
أنه يمكن ،أثبت أنه توجد متتابعتان ٨٤= ومجموع مربعاتها 

  وأوجد هذا المجموع . ةإيجاد مجموع أحدهما إلى مالا نهاي
=============================  

  : أوجد مجموعة حل المعادلة ]ا)[ذ(
  ٣ذ ٢ لو=@ )ذ+س+(| ٣- س|

==============================  
  .  ٦٤= ١ ٢ح  + ٢ح  متتابعة حسابية فيها ] ا)[٣(
الأولى  ٢ ٠ج  وأوجد .أوجد المتتابعة  ١ذ= ٤ح   – ٧ح  ، 

  .منها 
  ٣=  ٨؛!لو  –٤٩لو + ؛ ٣ ٤؛@؛٣%لو +٣٥لو: أثبت أن ]ب[

==============================  
فإذا كان ى ص س ،عددان موجبان  ص، س] ا)[٤(

 ٤٧صل ضربهما بمقدار وسطهما الحسابي ينقص عن حا
أوجد . ا معن مجموعهذ٦سطهما الهندسي ينقص وو .

  العددين
  ٥جمس | ٣-ذس | :حل المتباينة ]ب[

==============================  
ومن الرسم ذ -@س) =س(د:ارسم منحنى الدالة د]ا)[٥(

  وابحث نوعها واطرادها.الة مدى الد،استنتج مجال 
  أوجد قيمة س ٨=! _س   ٣إذا كانت ] ب[

==============================  
  :ارسم منحنى الدالة د]ا)[١: (النموذج العاشر

 –المدى _ واستنتج من الرسم المجال ؛ ١@-؛_؛ ؛س؛سس  ؛#)= س(د 
  ابحث الاطراد

 ٦=  ٤ح   – ٧ح  ،  ١٠= ٣ح  متتابعة حسابية فيها ]ب[
  .الأولى منها ١ ٥ج وأجد .أوجد المتتابعة

==============================  
  ٣جمس |٥- ذس |: حل المتباينة]ا)[ذ(
  ٣٦=  ٥ح  +  ٢ح  متتابعة هندسية فيها } ننح   {]ب[

  يج أوجد المتتابعة ثم أوجد  ١٨=  ٦ح  +  ٣ح  ، 
==============================  

 ١- | ذ–س |) =س(د: د ارسم منحنى الدالة]ا)[٣(
  . ومن الرسم استنتج المدى 

فأوجد قيمة س التي تجعل ! _س  ٣) = س(إذا كانت د]ب[
  ٣٦) = س – ٤(د) + ذ+س (د:

==============================  
ووسطهما  ١٠= عددان موجبان وسطهما الحسابي]ا)[٤(

  .فما العددان  ٨= الهندسي
  ٤ ٥لو = }١-س{٥لو + } ذ+س { ٥لو: حل المعادلة]ب[

==============================  
  :أوجد مجموعة حل المعادلة]ا)[٥(

  ٤=|١+س |- |٣-س |
  :فأثبت أنس ص ) =س(إذا كانت د]ب[
  ص=سس؛بخس؛بمس ؛@؛+؛س؛؛بجس؛د؛بحس؛د=؛+بمس؛١؛ =سس؛بخس؛؛!؛+؛س؛بجس؛دبحس؛؛د

  ]==================ا[حل =======
  ٣جمسس   ،   ٣- س                      

  = |٣- س |بم
  ٣س آ ،   ٣+ س  -                     

  ١- س جمس ،     ١+س                        
  = |١+س |بم ، 

  ١-س آ ،   ١- س  -                       
      ٣س جمس ، )  ١+س( –) ٣- س (           

  ٣حمس س آ ١-،) ١+س ( –) ٣+س  -=    ( ٤إ
  ١- آ س ، ) ١- س  -( –) ٣+س  -(            

  مستحيل   ٣س جمس ششن   ٤- =  ٤إ 
  ٣حمس س آ ١- ،    ذ  +ذس -= ٤، أ

  ٣حمس س آ ١- 
  أ ٣، ١-ي  أ ١- = إ س 
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  ١ - س آششن   ٤=  ٤، أ
  ١ٍ- ،همس -ٍ   = ح  ٠إ م 
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